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Polotuhé vozovky su na Slovensku velmi popularne

Vdaka ich velmi vysoke] mechanickej ucinnosti su pri
optimalizacii navrhu konstrukcie vozovky volené ako
najekonomickejSie riesSenie.

Vo faze navrhu nie su uvazované naklady potrebné na

udrzbu vozovky ... (?)
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Vplyv neudrziavanych reflexnych
trhlin na komfort jazdy na vozovke je
porovnatelny so stavom
degradovanych skar medzi doskami
na cementobetonovych vozovkach.
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Duplikovana trhlina v kryte
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Bonnot, J. and comp.
Semi-rigid pavements.
PIARC report no.
08.02.B, 1991.
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Polotuhé konstrukcie vozovky su vo
vSeobecnosti navrhované a uspesné
pouzivané pri roznych klimatickych
podmienkach po celom svete.

Avsak maju svoje pravidla, ktoré si vyzaduju
osobitny pristup k navrhu konstrukcie
vozovky, ako aj k planovaniu, vyrobe a
zabudovaniu stavebnych materialov a s tym
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MOTIVACIA

Vyvoj nestmelenej podkladove]
vrstvy s maximalnou moznou
unosnost’'ou (modulom pruznosti)
optimalizaciou zlozenia zmesi a
hfadanim d’alsich moznosti.
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SPEVNENA PODKLADOVA VRSTVA

ZELENA ODPOVED NA
PROBLEMY TERMICKYCH
TRHLIN POLOTUHYCH
KONSTRUKCIi VOZOVIEK
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MOTIVACIA MCSK-TPA
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MCSK-TPA

FRATTINYHO SKUSKA

Puzolanova reaktivita je vyjadrena ako koncentracia
CaO zachyteného 1 gramom puzolanu v presytenom
roztoku Ca(OH), a prevedena na percenta ucinnosti
viazania CaO puzolanom. Tabulka porovnava
puzolanovu reaktivitu pouziteho kameniva s

referencnymi puzolanmi.

ICMPA 2022 — 11th International Conference on Managing -
Pavement Assets, Chicago 15
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MCSK-TPA

Percentage pozzolanic activity

B 1 day
| 7 days
i 28 days
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Lom Vtacnik, produkuje
kamenivo vulkanického
povodu — indikacia
pozzolanovej reaktivity

Uvedené bolo potvrdené

laboratérnymi skuskami
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LABORATORNE VYSLEDKY SKUSKY MIESANIA

V laboratoriach TPA bolo poCas vyskumno-vyvojoveho procesu analyzovanych
mnozstvo réznych variantov MCSK-TPA za ucelom optimalizacie parametrov
vstupnych materialov a parametrov finalnej zmesi.
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Pozadovana skuska pre zmes nestmelenej podkladovej vrstvy
podla STN EN 736126

Minimalna hodnota pre ,MSK": IBl = 100%

0,23 | | ]
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Pevnost v tlaku

Vysokeé hodnoty IBI — Skusanie pevnosti v tlaku podla STN EN
13286-41 — Material ma trend k stmelenym typom (CBGM)

Classification according to the compressive strength

Column _ 1 2 3
Minimum strength R, for cylinders | Minimum strength R, for cylinders
i with slenderness ratio 22 with slenderness ratio 12 Strength
Row
and for cubes class R,
MPa MPa
1 0.4 0,5 Coans
2 0,8 1 Coan
3 1,5 2 Cisr
4 23 3 Caan
8 3 4 Can
8 4 5 Cus
7 5 6 Cse
8 6 8 Css
g 8 10 Csno
4™ [w] 4y ™
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Modul pruznosti (MPa)

Navrhove hodnoty — Potrebne pre navrh vozovky
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OVERENIE NA STAVBE

Letisko Prievidza (2018) VPD dizka: 1000 m (malé letisko)
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OVERENIE NA STAVBE
Letisko Prievidza (2018) VPD dizka: 1000 m (malé letisko)
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OVERENIE NA STAVBE

AC 110 PmB
AC 16 L-P

SDRUZENI

PRO VYSTAVBU
SILNIC

Letisko Prievidza (2018) VPD dizka: 1000 m (malé letisko)

Volume of MCSK:

approx. 4 700 m3
approx. 10 700 t

§po32 [l

Sypanina

Podlozie vozovky
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OVERENIE NA STAVBE
Letisko Prievidza (2018) Pokladka
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OVERENIE NA STAVBE
Letisko Prievidza (2018) Pokladka
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OVERENIE NA STAVBE

Letisko Prievidza (2018) Pokladka
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Letisko Prievidza (2018) Merania FWD
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Elastic Moduli
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PARAMETRE PRE DIMENZOVANIE VOZOVIEK

Navrhove hodnoty modulu pruznostsi

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

PRAGOPROJEKT
-

Analyza citlivosti zivotnosti vozovky

Thickness Mndul_ug- of PoiSsSOoN Bending Fatigue coefficients

Layer mm/ elasticity ratio strength g b
IMPa/ IMPa/

AC11 surf 40 6000 0.3 3.2 0.97 0.105
AC16 bin 90 4600 0.3 2.8 0.95 0.11
AC22 base 70 4000 0.3 2.6 0.95 0.11
MCSB_A 1900000 0.25 0.4 1.0 0.097
UM MSK 170 600 0.25 0.1 i :
CBGM 1200 0.25 0.5 1.0 0.095
UM SD 220 350 0.30 0.07 - -
Subgrade infinity 90 0.35 - - -

43
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PARAMETRE PRE DIMENZOVANIE VOZOVIEK

Navrhove hodnoty modulu pruznostsi

Analyza citlivosti zivotnosti vozovky
p

~N
7,E+07

5,84E+07
6,E+07

>5,E+07 4,31E+07

1 E407 3,62E+07

3,BE+07

1,87E+07

2,E+07

Number of ESAL

1,E+07

0,E+00
CBGM 1200 MPa  MCSB_A 1000 MPa MCSB_A 900 MPa UM MSK 600 MPa

Type of Base Course 44
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Stanovenie modulu pruznosti

Triaxial apparatus Testing conditions
Confinig stress /kPa/ Deviatoric stress /kPa/

N
(=]

110
185
260
60
110
185
260
60
110
160
210
35
60
85
110
20
30
35
160

OOOOE

30 20 combinations
60
105

150 100 cycles per
>~ combination
150

225

300

75

150

225

300

60

120

150 45
225




Elasticity modulus [MPa]
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PARAMETRE PRE DIMENZOVANIE VOZOVIEK

Moduly pruznosti pri roznych kombinaciach zatazenia

activator - 1 %

600

500

400

300

200

100

0 100

200

300 400

Vertical stress [MPa]

500

600

confining stress
=—@-—50- 250 kPa
—@®=—750-200 kPa

25-100 kPa
=@—10- 250 kPa

700

Elasticity modulus [MPa]

1400

1200

1000

800

600

400

200

activator - 5 %

confining stress

—8—50- 250 kPa

—@—50- 200 kPa

25-100 kPa
10- 250 kPa

100 200 300 400 500 600 700

Vertical stress [MPa]
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Stav napatosti v konStrukcii vozovky

PRAGOPROJEKT
-

netuha

polotuha

Osové zatazenie 100 kN, 1 kontaktna plocha, kontaktny tlak 0,65 MPa, podmienky v lete

//////////////////

,,,,,,,,,,,,,,,,,
/////////////////

Gr Gz 40 mm
60 mm

200kPa  220kPa . °°0mm
150 mm

110 kPa 65 kPa —
150 mm

.......

Subgrade E = 50 MPa

tension
«—l—>
-02 0 0

-06 -04
DA

- -
| ! | . —IX | | 0
A = =t x & — o <L LT Z
' ' ' i , : -

' ) 1
SR I S G _ocpull TR V5 W S N
] ' )

compression

02 04 0608 10 12 [MPo)
- D =1

(Ll 270kPa

S/ = I8 63 S S " 11

...............

....................

o,

8 kPa - compression

220 kPa - tension
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PARAMETRE PRE DIMENZOVANIE VOZOVIEK

Navrhove hodnoty pre modul pruznosti

Stmelené vrstvy Navrhové hodnoty modulu pruznosti

CMSK-TPA | 2 000 MPa
CMSK-TPAII 1 200 MPa
CMSK-TPAII 1 000 MPa
CMSK-TPA IV 900 MPa

Nestmelené vrstvy Navrhové hodnoty modulu pruznosti

MCSK-TPA

900 MPa

MCSK-TPAII

/00 MPa
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Nevyhnutna legislativna dokumentacia
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AK sa na stavebny vyrobok nevztahUJe alebo nie uplne
vztahuje harmonizovana norma, alebo parametre
zakladnych charakteristik nemozno uplne posudit podla
existujucej harmonizovanej normy, notifikovana osoba
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