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Uvod

S kazdou dalSi zadanou verejnou soutézi na vystavbu dalnic vzrista nadéje, ze
béhem nékolika dekad dalni€ni sit’ dokonc€ime.

Uloha geologa v tymu zpracovatelG nabidky neni majoritni, je vSak v souéasné dobé
zadouci a veétsinou i nezbytna. A to jak s ohledem k rozsahu zemnich praci, kdy
v poslednich letech roste poc€et staveb s pasivni bilanci hmotnice, tak i vyznamnému
cenovému podilu téechto praci v ramci celkové ceny dila.

Ukazuje se, ze spoluprace s geologem vede i k lepSimu porozuméni geologické
dokumentaci, jejiz geotechnicka interpretace v zavére€nych zpravach geotechnic-
kého prizkumu neni dostateéna nebo je chybna.
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Zadavani verejnych zakazek

Vyznamnou roli hraje zpusob zadani verejné zakazky. Aktualné se pouzivaji vzorové
smluvni podminky FIDIC (Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils),
predevsim Red Book.

Provedeni dila podle €ervené knihy je zplisobem zhotoveni stavby tzv. generalnim
dodavatelstvim DBB (Design — Bid — Build), kdy dokumentaci stavby vyhotovuje
zadavatel a tedy za ni odpovida.

Celkova cena stavebniho dila je tedy stanovena sou¢tem vSech zadanych polozek za
skute¢né provedené prace v cenach deklarovanych zhotovitelem ve verejné soutézi.
Jde tedy o méreny kontrakt. V rezimu €ervené knihy je vzdy zfizen institut spravce
stavby.
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Zadavani verejnych zakazek

Vyuziti vzorovych smluvnich podminek podle Yellow Book je vyjimeéné. Princip
zluté knihy je podobny jako koncepce cCervené knihy. Zasadnim rozdilem |e
povinnost zpracovani dokumentace stavby zhotovitelem. Do realizacni dokumentace
zapracovava zhotovitel pozadavky objednatele, které specifikuji zakladni rysy a ucel
dila.

Celkova cena dila neni v tomto pripadé stanovena souctem polozek, ale je cenou
pausalni. Postup podle zluté knihy byva oznaCovan jako DB (Design — Build). |
v tomto pripadé je zfizen institut spravce stavby.
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Zadavani verejnych zakazek

V ceské praxi je rozdil mezi ¢ervenou a zlutou knihou snizen tim, ze podle smluvnich
podminek €ervené knihy sice dokumentaci stavby zpracovava objednatel, ale pouze
zadavaci (PDPS). Realiza€ni dokumentaci vyhotovuje zhotovitel, coz ponékud
vychyluje alokaci rizik ve prospéch objednatele.

Sirsi pouziti smluvnich podminek podle zluté knihy se v8ak da predpokladat, jelikoz
| pro tuto knihu ministerstvo dopravy, stejné jako pro knihu ¢€ervenou vydalo
zvlastni podminky pro jejich pouziti.

Za zminku jesté stoji vzorové smiluvni podminky Green Book, potencialné vyuzitelné
pro dopravni stavby mensiho (financ¢niho) rozsahu, napfiklad rekonstrukce nebo
Purple Book, potencialné vhodna pro specifické stavebni objekty v trase dopravni
stavby (napf. tunely).
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Uéast v soutézi o vefejnou zakazku

Ktery typ uzivanych vzorovych smluvnich podminek je tedy pro uchazece o statni
zakazku uzivatelsky privetivejsi?
Z pohledu geologa zhotovitele mi lépe vyhovuje rezim zluté knihy a zda se, ze

samotnému zhotoviteli rovnéz. To plati nejen o fazi vefejné soutéze, ale jde i o faze
vypracovani dokumentace a zhotoveni stavby.

Dlvody Ize najit jiz ve vlastnim zadani podle vzorovych smluvnich podminek.
V pripadeé zluté knihy, kdy je zadani ramcové a tedy, jak se zda volnéjsi, dokaze
zhotovitel uplatnit snadnéji své racionalni navrhy na alternativhi normova reseni
stavebnich objektu.
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Uéast v soutézi o vefejnou zakazku

V rezimu c€ervené knihy, kdy je zapotrebi ocenit veskeré (meéritelné) polozky, a tedy i
ty, na néz ma soutézici odliSny nazor, je mozno vznaset na zadavatele dotazy.

S dotazy a odpovédmi na né seznamuje zadavatel vsechny uchazecCe, €imz je
informuje o zameéru tazatele. To v podstate vede k sjednoceni vécnych nabidek

vSech uchazec, lisicich se pouze celkovou cenou, ktera pak hraje nejzasadnéjsi roli
pri vybéru zhotovitele.

Nutno zminit, ze to je vlastné prostredkem a cilem vzorovych smluvnich podminek
podle €ervené knihy.
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Uéast v soutézi o vefejnou zakazku

Pokud se v zadavaci dokumentaci vyskytuji nejasnosti, nedostatky nebo chyby, coz
v ohromném mnozstvi dat je spiSe pravidlem nez vyjimkou, pak to v rezimu €ervené

knihy vede ke znacnému prodlouzeni soutéze.

Jako priklad Ize uvést dvé verejné soutéze na useky dalnice, které probihaji od
prosince lonského roku a dosud nebyly ukon€eny. Zahajeni staveb je planovano

jesté na letosni rok.
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Prace geologa pri zpracovani nabidky

Zadavaci dokumentace je poskytovana elektronicky. Zatimco vlastni projektova
dokumentace je ¢lenéna obvyklym logickym zplsobem, napf. podle €iselnych kédu
typt stavebnich objektul, geologické podklady k jejimu zpracovani je nutno hledat.

Neékdy jsou umistény ve slozkach typu ,,souvisejici dokumentace®, ,,ostatni“ nebo i
ve slozce ,,ZTKP*. Dokumenty byvaji jak v obvyklych formatech, tak formatech méné
uzivanych s jejichz otevienim jsou spojeny problémy, které je nutno fresit
spolupraci s administratorem.
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Prace geologa pri zpracovani nabidky

Pokud pominu ostatni formalni problémy, |ze vécné nedostatky spatrovat v absenci
zavérecnych zprav predchozich etap geologicko-pruzkumnych praci, nekomplet-
nosti geologické dokumentace, kdy mnohdy chybi nékteré zasadni prilohy,
predevsim laboratorni zkousky nebo jsou veskeré geologické prace shrnuty do
reserse.

v ew /s

v trase, ale pro navrh a rozpocet zemnich praci neni pouzitelna, jelikoz jiz
neobsahuje puvodni dokumenty v potfebnych detailech.

Jednim z nejvétsich problému v poslednich letech je posuzovani horninového
prostredi pod nasypy. Jelikoz se jedna o proces majici vyznamny dopad na navrh a
ocenovani stavebnich postupu je dobré se na néj blize zamérit.
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Posuzovani horninového prostredi pod nasypy

Po zavedeni revidované normy CSN 73 6133:2010 Ndvrh a provddéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci se stalo pravidlem, ze pouzitelnost zemin pro stavbu
zemniho télesa je posuzovana podle tabulky 1 této normy.

Postupem ¢€asu, a dnes témér bez vyjimek, lze v zavéreénych zpravach
geotechnického priuzkumu a nasledné v technickych zpravach zadavacich a
realizachich dokumentaci staveb vysledovat, ze autofi uzivaji tuto tabulku i pro
klasifikaci zemin v podlozi nasypl.

K tomuto ucelu vsak tato tabulka neni ur€ena, coz je zfrejmé z jejiho prvniho sloupce,
kde je uvedena pouze aktivni zéna podlozi vozovky (jak v nasypu, tak zarezu) a
nasyp.

11




PODKLADNIi VRSTVY
A PODLOZi VOZOVEK

PRO VYSTAVBU

‘ ‘ SDRUZENI
SILNIC

Posuzovani horninovéeho prostredi pod nasypy

PRAGOPROJEKT
-

Pouzitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa podle Tabulky 1 CSN 73 6133

NEPOUZITELNE NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
k jakémukoli kK pfimému pouZziti k pfimému pouziti k pfimému pouziti

Podminky pouZziti bez upravy bez upravy bez upravy
pouziti Nelze upravit béznymi Musi se vzdy upravit | Podle vlastnosti se rozhodne, zda Lze pouzit pfimo

technologiemi, pouziti se Ize pouzit pfimo nebo zda se musi bez upravy

zpravidla vyluCuje upravit
Aktivni Organicke zemin;_/ ML, MI, CL, CI S-F
26na s obsahem organickych MG, CG, MS, CS, SP, SM, SC, GP, | SW, GW,

latek vétSim nez 6 %, MH, MV, CH, CV GM, GC G-F

bahna, raselina, humus, MH, MV, CH, CV MG, CG, MS, CS, SP, SM, SC, GP, | SW, GW,
Nasyp ornice, GM, GC G-F

CE, ME ML, MI, CL, CI S-F

12
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Posuzovani horninového prostredi pod nasypy

Predpokladam, ze autori tabulky meli predevsim na mysli usporadat zeminy podle
zrnitosti, plasticity a obsahu organickych latek a usnadnit tak jejich vybér pro
stavbu zemniho télesa pozemnich komunikaci.

To se vSak netyka podlozi nasypu, kde volba neni mozna, jelikoz je tvofi horninové
prostredi. Nepriznivé vlastnosti podlozi nasypu e zapotrebi resSit volbou
odpovidajici technologie nebo jejich kombinaci.

Rovnéz viastni zeminy je zapotfebi hodnotit i podle dalsich vlastnosti jako jsou
vlhkost, pérovitost, nasyceni a dalsich (napr. mechanickych).

Rovnéz je nutno vyjasnit v jaké geotechnické kategorii, ve smyslu CSN EN 1997-1 se
pri navrhu nasypu budeme pohybovat. A to jak v zavislosti na chovani podlozi, tak
v zavislosti na stavebnim usporadani a velikosti nasypu.

13
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Posuzovani horninového prostredi pod nasypy

Norma uvadi dva zrejmé pripady, kdy je zapotrebi navrhnout technicka opatreni
vzdy. Jednim z nich je vyskyt mekkeho podlozi nasypu, ktere je ve smyslu cl. 3.3.8
CSN 73 6133 charakterizovano zeminami mékké konzistence (I, <0,5).

Druhym je silné stlagitelné podlozi nasypu podle él. 3.3.9 CSN 73 6133, tj. podlozi
nasypu, jehoz vypocitané celkoveé sedani je vétsi nez 3 % jeho vysky.

Opatreni pro zajisteni stability nasypu a jeho podlozi definuje cl. 6.2.2 CSN 736133 a
pokud je nasyp vyssi nez 6 m pak i ¢lanek ¢l. 6.2.3 CSN 73 6133 (urychleni
konsolidace a zmenseni hodnoty sednuti).

V ostatnich pripadech se uplatnéni opatreni pro eliminaci velikosti sednuti a
dostateénou stabilitu svahl nasypu Fidi uvazovanou 2. nebo vyjimeéné 3.
geotechnickou kategorii, tedy prevazné v pripadech vysokych nasypa na
nedostatecné rychle konsolidujicich podlozich, predevsim ve vztahu k ¢asovému
harmonogramu stavby.

14
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Posuzovani horninovéeho prostredi pod nasypy

Pokud jsou vsak zeminy v podlozi nasypu klasifikovany podle tabulky 1, jsou
posuzovany vyrazné skepticteji, nez tomu ve skute€¢nosti je. Zpravidla se neprihlizi
ke konzistenci jemnozrnnych zemin nebo je nedostate€cné interpretovana podzemni
hydraulika.

Vysledkem jsou navrhy opatieni v podlozi nasypl nebo v jejich bazi, vesmés
oznacované za ,,sanace‘, aniz by jejich navrh byl dolozen geotechnickym vypoctem
(u vyssSich nasypu) nebo alespon zdivodnénim s odkazem na normovy postup.

Nejcastéjsi jsou navrhy na provedeni bazalni vrstvy nasypu z kamenité nebo
balvanité sypaniny, pokladané na separacni geotextilii.

15




PODKLADNIi VRSTVY SDRUZENI

PRO VYSTAVBU

b AN\
A PODLOZI VOZOVEK SILNIC e

Bazalni vrstva nasypu z kamenité sypaniny
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Balvanita sypanina pro penetraci do podlozi nasypu

17
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Sednuti nasypu po povodni 2013 béhem 2 tydnu




R PobLOZ] VOTOVEK RN ) N

SILNIC

Posuzovani horninového prostredi pod nasypy

DalSi snimek dokumentuje zkusebni pole po dokoncéeni zhuthnovaci zkousky na
podlozi nasypu, jehoz svrchni ¢ast byla vyménéna za kamenitou sypaninu na
zakladé prilis skeptického hodnoceni podlozi. Navic se jednalo o stavbu nizkého
nasypu, tedy o zemni konstrukci prvni geotechnické kategorie.

Jemnozrnné zeminy charakteru pisc€itojilovitych hlin meély pevnou konzistenci.
Stavenistni doprava nezanechavala na povrchu stopu pneumatik, dokonce ani jejich

desénu.

Trasa je vedena moznym inundacnim uzemim. Pokud povoden prijde, dojde
k zavodnéni bezodtokové podurovnové konstrukce s naslednou velmi pomalou
infiltraci vod do horninového prostredi.

19
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Protihlukové zemni valy

Tam, kde je zapotrebi chranit sidelni utvary pred emisemi, predevsSim hlukem
z provozu vozidel na PK jsou navrzena protihlukova opatreni.

Pokud je trasa vedena v urovni terénu nebo meélkymi zarezy jsou navrhovany
protihlukové zemni valy. Zvlasté pak v pripadech aktivni bilance hmotnice.

Protihlukovy zemni val je zarizenim télesa pozemni komunikace. Nejedna se o0 zemni
téeleso PK a neni tedy zapotrebi navrh a provedeni podrizovat kritériim CSN 73 6133.

Tak tomu je i v pfipadé aktualné budované odpocivky na dalnici D3 pobliz Chotycan.
Projektant oznacil zemni val fradou 700, tj. obvyklym kédem pro pozemni staveni
konstrukce.

21
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Vnéjsi svah protihlukového valu odpocivky na D3
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Protihlukové zemni valy

Zavérecna zprava geotechnického pruzkumu a souhrnna zprava DSP posuzuje
geologické poméry jako spiSe jednoduché. Na druhou stranu uvadi: ,,Na zakladé
slozitosti inZzenyrskogeologickych poméru a naroc¢nosti konstrukce a s prihlédnutim
ke geotechnickému riziku Fadime stavbu do 2. az 3. geotechnické kategorie”.

Tato tvrzeni jsou protichtidna. Zprava DSP odkazuje na geotechnické pasporty pro
jednotlivé stavebni objekty. Pasport pro zemni val zpracovan nebyl. Zminéné
geotechnické riziko neni v zavérecné zprave specifikovano a neni tedy zrejmé, ceho
by se mélo tykat.

23
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Protihlukové zemni valy

Na povrchu hornin skalniho podkladu je vytvofena berma a svah pokracuje
eluvialnim rozsypem charakteru jilovitych stérka a hlinitych piski a mélkym
souvrstvim svahovych sedimentii pevné konzistence. Nasyp zemniho valu
pokracuje po odsko€eni bermou konformné se sklonem svahu v zarezu do vysky 6
m.

Ke stavbé zemniho valu je pouzit vykopek eluvialniho rozsypu granodioritu a
zvétraly granodiorit. Sypanina byla klasifikovana jako hlinity pisek (tf. S4; SM)
s obsahem stérkové frakce nad 20 % a stérk s primési jemnozrnné zeminy (tr. G3; G-
F). Oba typy sypaniny jsou k danému ucelu vhodné.

24
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Vnitrni svah zarezu a zemniho valu odpoc€ivky na D3

25
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Protihlukové zemni valy

Vlastni téleso valu predstavuje ve smyslu CSN EN 1997-1 jednoduchou zemni
konstrukci, coz v souvislosti s jednoduchymi inzenyrskogeologickymi pomeéry
podlozi radi stavbu do 1. geotechnické kategorie.

Pro navrh a provedeni tedy postacuji rutinni postupy postavené na dostatecnych
znalostech v analogickém horninovém prostredi a spojené s vystavbou obdobnych
zemnich konstrukci (napr. zkusenosti z dfive budovanych protihlukovych valii nebo
suchych poldru).

Sklony svaht 1:1,5 jsou mezni pro udrzbu nizkého vegetaéniho stupné a dostatecné
bezpecné pro stabilitu valu.

26
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Protihlukové zemni valy

Vyssi geotechnicka kategorizace (2. az 3. kategorie) podle zprav geotechnického
Qrt‘]zkumu a souhrnné zpravy zadavaci dokumentace vyplyva z nekorektniho znéni
CSN 73 6133, které neni v souladu s CSN EN 1997-1 (eurokédem 7).

Eurokdéd 7 nestanovuje geotechnické kategorie podle vysky nasypu nebo hloubky
zarezu, jak to €ini narodni norma (1. kategorie — vySka nebo hloubka do 3 m, 2.
kategorie 3 - 6 m, 3. kategorie — nad 6 m).

27
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Protihlukové zemni valy

Stavba odpoc€ivky na dalnici D3 byla zadana v rezimu Design and Build, tedy podle
zluté knihy. Realiza¢ni dokumentace jiz nepohlizi na protihlukovy zemni val jako na
geotechnickou konstrukci vyssi geotechnické kategorie.

44 v ew/r

S normovymi parametry napf. pro navrhové sklony svaht. Na rozdil od zadavaci
dokumentace jiz zna typy sypanin, z nichz konstrukci buduje a muze tak vyuzit
obvyklé (predevsim smykové) parametry téchto hrubozrnnych zemin.

V koruné valu byly na povrchu osazeny 3 mérické body. Po témeér dvou meésicich byl
ve dvou zaznamenan pokles -1 mm, ve tretim bodé k pohybu vibec nedoslo.
Vysledek této jednoduché observacéni metody potvrzuje spravnost postupu jak
v navrhu, tak realizaci.

28
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Meéricky bod pro sledovani stability valu
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Protihlukové zemni valy

Na nasledujicim snimku je priény rez protihlukovym valem navrzenym v minulosti
v trase dalnice D7. Zemni téleso valu je koncipovano jako nasyp na zpevnéném
podlozi se 2 ztuzujicimi vrstvami. Navrh uziva normové terminologie vrstevnatého
nasypu (poddajna a ztuzujici vrstva nasypu) i kdyz se o typicky vrstevnaty nasyp
nejedna.

Sklony svahu jsou mirnéjsi, nez stabilni svahy dlouhodobé nehutnéné deponie
potencionalni sypaniny na jejimz povrchu nebyly dokumentovany zadné
retrogresivni zatrhy, které by sved¢ily o nestabilnim stavu.

Tuto zkuSenost bylo mozno pro navrh protihlukového valu vyhodné vyuzit. Je
zfejmé, ze navrzena konstrukce valu mohla byt jednodusi, ¢imz by klesla i cena za
jeji realizaci.

30
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Deponie zemin pro stavbu protihlukového valu
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Uéelem prispévku je upozornit na aktualni stav problematického posuzovani
horninového prostredi pod nasypy a posuzovani nasypu podle jejich uéelu.

Pokud bychom chtéli sou€asny stav zlepsit, coz by bylo zadouci, vzhledem
k vysokym cenam za rizna ,,sanacni“ opatreni v podlozi nasypu i tam, kde nejsou
nezbytné nutna, je zapotrebi vice ¢asu vénovat uzsi komunikaci mezi jednotlivymi
profesemi. Tedy mezi geologem a geotechnikem, geotechnikem a generalnim
projektantem a jeho specialisty nebo zpracovatelem RDS.

33



PRAGOPROJEKT
-

:%%K;::ihil IV\Q;OVEK | Rowsraveu /A S

SILNIC

Zaver

Aktualné se zda, ze pro komunikaci mezi zadavatelem vefejné soutéze a
zhotovitelem v pripadech, kdy je ucelné meénit navrh a provedeni konstrukce nebo
casti stavebniho objektu je vyhodnéjsi pausalni cena, tedy postup podle vzorovych
smluvnich podminek v rezimu zluté knihy FIDIC.

Divodem je predevsSim ta skutec¢nost, ze racionalni zmény je mozno vzajemné
diskutovat v pribéhu zpracovani realiza¢ni dokumentace stavby zhotovitelem.

V rezimu cCervené knihy je situace komplikovanéjsi, jelikoz reseni je urCeno a
ocenovano polozkove jiz ve fazi verejné soutéze. V obou pripadech vSak zmeény
béhem vystavby (ZBV) je mozno smluvné resit.

34



PODKLADNI VRSTVY —— —
A PODLOZi VOZOVEK HPRO VYSTAVBU .

PRAGOPROJEKT
SI LN'C N

Zaver

Je ziejmé, ze diskusi je nezbytné vést i v oblasti Fidicich technickych dokumentt.
Nékteré technické normy a predpisy zastaraly nebo postradaji aktualizaci. K nim
patii i CSN 73 6133, do niz by bylo uéelné implementovat zasadni kapitoly CSN EN
16907 Zemni prace. Tato norma byla v anglické verzi zaclenéna do souboru ¢eskych
technickych norem v roce 2019.

Rovnéz neni od véci rekapitulace zasad provadéni geologického prizkumu, tedy
etapovosti, komplexnosti a hospodarnosti.
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Dekuji za pozornost!




