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Uvod

Jednou z moznosti jak omezit plytvani s omezenymi prirodnimi zdroji
kameniva je maximalni vyuziti vytézené suroviny.
® Toto téma bylo jiz prezentovano na minulé konferenci v roce 2016, kdy se s resenim

tohoto problému zacinalo.

® Jednalo se o nalezeni zpusobu jak odstranit bariéry, které brani vyuziti technologie
mechanicky zpevnéné zeminy (MZ) podle CSN 73 6126-1.

® MZ je technologie, umoznujici vyuzivat mistni materialy, které nejsou z néjakého diavodu
deklarovany jako kamenivo, ale pfitom by svymi technickymi parametry jako material do
podkladnich vrstev vozovek vyhovovaly.

® Technicky to lze provést snadno, v souc¢asné dobé je potreba jen revidovat néktera jiz
zastarala kritéria.

® Je zde ale jiny problém a to jak tuto technologii tam, kde je to vhodné, dostat do projektti.

® Projektant nevi kdo bude zhotovitelem stavby a proto nemuze védét, zda budouci
zhotovitel ma ¢i nema vhodny mistni material pouzitelny jako MZ k dispozici.
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Uvod

Je tedy potreba
® Revidovat zastarala kritéria pro MZ, pochazejici z 80. let min. stoleti.

® Nalézt zpusob, jak obchodné neresitelny problém vyiesSit technicky nastavenim kritérii
pro MZ tak, aby tato technologie byla zaménitelna s jinou podobnou technologii - SD;.

® Zatimco v prvni etapé reseni, prezentované na minulé konferenci, se pripravovaly a
porovnavaly smési ruzné kvality uméle pripravené v laboratofri, dalSi projekt byl zalozen na
zkouseni realnych materialu.

Dalsi moznost je ve vyuziti prebytka drobnych frakci kameniva ve smésich
stmelenych hydraulickymi pojivy nizsich trid pevnosti (C, 5, C3,).

® Zde nejsou prisné pozadavky na zrnitost a riziko tvorby reflexnich trhlin je minimalni.

® Lze pouzit i tézené kamenivo
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Revize kritérii pro mechanicky zpevnénou zeminu (M2)

V ramci projektu se zkousely riizné smeési, jejichz odliSnost byla dana tim,
ze kazda smés pochazela z jiné lokality.

® Zkouselo se 5 smési blizkych MZ a 5 smési zafaditelnych jako SD, nebo SD,
s predpokladem potvrzeni realnosti nové pozadovanych kritérii.

® Dale byly do souboru zafazeny 2 referenéni smési, zaruéené spliujici pozadavky na SD,.
® Kazda smeés se zkousela na 2 nezavisle odebranych vzorcich.

® Celkem se zkousSelo 12 smési (12 lokalit) na 24 zkusebnich vzorcich.
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Zkougka / Propad | Zrnitost | Obsah | %drc. | SE Iy CBRsat | CBRcy | Mraz. | Otluk Es | Namr- Poznvémky

Zkousené materialy D j-c. zrn triax. | zavost (uvaZuje se s SDg 0/16, 0/22)
VZOREK 1A SD, 0/32 100 Ge (0/32) 5,4 Coos | 77,4 | NP 132 | 2285,1 — — 488 | 0,02 |!0Cgs,
VZOREK 1B 5D, 0/32 100 Ge (0/32) 4,1 Coos | 75,9 | NP 134 | 986,3 — — 456 — 1 OCgs,
VZOREK 2A 5D, 0/32 97 Ge (0/32) 3,3 Coos | 69,6 | NP 157 | 246,3 — — 397 | 0,00
VZOREK 2B 5D, 0/32 96 Ge (0/32) 3,9 Cooz | 70,0 | NP 151 | 450,5 — — 433 —
VZOREK 3A odhl. 0/22 95 Ge (0/32) 11,4 Coos | 32,2 | 6,7 106 | 830,2 8,2 25 428 | 0,27 |GW; pro SDg0/32 SE<35, [,>>1
VZOREK 3B odhl. 0/22 92 Ge (0/16) 9,1 Coors | 30,8 | 14,9 100 |1693,1 — 27 487 — | GW; pro SDg 0/16 SE<35, [,>>1
VZOREK 4A odhl. 0/22 96 Ge (0/16) 8,2 Coos | 49,4 | NP 44 509,9 2,9 24 452 | 0,19 |SDg0/16; CBR<50%
VZOREK 4B odhl. 0/22 99 Gk (0/22) 9,8 Coos | 49,7 | NP 40 417,8 — 25 336 — | SDg 0/22; CBR<50%
VZOREK 5A $Dg 0/32 97 Ge (0/32) 10,6 Coois | 45 NP 30 [3051| _— _ 560 — | CBR<50%
VZOREK 5B $D; 0/32 100 Ge (0/32) 10,8 Coois | 37 NP 40 | 3051 | — — 538 — | CBR<50%; ! OCqgs
VZOREK 6A odhl. 0/22 99 Ge (0/16) 7,7 Coo/3 72 NP 55 462,5 — — 372 | 0,05 |3Dyz0/16
VZOREK 6B odhl. 0/22 98 Ge (0/16) 7,2 Coo/3 58 NP 65 439,1 — — 343 — |SDg0/16
VZOREK 7A odhl. 0/22 94 Ge (0/16) 9,9 Coo/3 69 NP 55 255,8 — — 252 | 0,32 |SDg0/16
VZOREK 7B odhl. 0/22 95 Ge (0/16) 8,4 Coo/3 63 NP 65 811,7 — — 289 — |SDg0/16
VZOREK 8A odhl. 0/22 100 Ge (0/16) 10,1 Coo/3 70 NP 40 255,8 — — 219 — | SDg 0/16; ! OCg5, CBR<50%
VZOREK 8B odhl. 0/22 100 Ge (0/16) 8,1 Coo/3 57 NP 45 316,6 — — 206 — | SDg 0/16; ! OCg5, CBR<50%
VZOREK 9A 5D 0/32 98 Geo/32) 1,5 Coo/3 27 NP 90 [2048,4| 0,6 34 449 | 0,22 |5DA0/32;SE<35 ale f<3%
VZOREK 9B SDg 0/32 99 Ge(o/32) 1,5 Coo/3 31 NP 105 |2580,3| — — 453 — | 3D, 0/32; SE<35 ale f<3%
VZOREK 10A bet. rec. 99 Geo/22) 4,0 Cooy3 28 NP 45 412,8 4,1 52 258 0,27 | GW; pro SDg0/22 SE<35,CBR<50%
VZOREK 10B bet. rec. 99 Geo/22) 5,0 Coo/3 33 NP 35 495,4 — 58 205 — GW; pro SDg0/22 SE<35,CBR<50%
VZOREK 11A smés.rec. 100 Geo/22) 6,0 Coo/3 43 NP 45 596,2 7,4 55 185 | 0,50 |proSDg0/22!0Cgs, CBR<50%
VZOREK 11B smés.rec. 98 Ge(o/22) 7,0 Coo/3 44 NP 55 338,9 - 62 205 — | splfiuje SDg 0/22
VZOREK 12A odhl. 0/22 95 Ge(0/22) 4,0 Coo/3 34 NP 120 | 182,6 23 40 505 | 0,20 |proSDg0/22 SE<35
VZOREK 12B odhl. 0/22 96 Ge(o/22) 6,0 Coo/3 37 NP 80 456,4 — 36 455 — | splfiuje SDg 0/22 S
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Revize kritérii pro mechanicky zpevnénou zeminu (MZ)

Koneéné vyhodnoceni, kde jsou pouzity i vysledky z minulého projektu je
nasledujici.

® U vétSiny nestandardnich materialtli je nejvétSim problémem dosazeni nejmensi predepsané
velikosti max. zrna D = 32 mm.

® Neékteré smeési 0/22 a 0/16 vykazuji priznivé parametry (kolem 50 % CBR), proto je mozné
uvazovat se snizenim velikosti max. zrna D na 22 mm.

® Betonovy recyklat nevyhovuje na kvalitu jemnych €astic, coz lze vysvétlit pouze jeho
znecisténim, nebot’ neni mozné, aby jemné €astice vznikajici pri drceni betonu mély plastické
vlastnosti.

® Vysledky méfeni modulu pruznosti E; v triaxialnim pfistroji jsou az na nékteré odchylky
v souladu s hodnotami podle navrhové metody (TP 170) prestoze se z velké ¢asti jedna o
nestandardni materialy.
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Technické reseni jak zaradit MZ a SC (ZSH) C, 5,; C;, do projektu

V nestmelenych spodnich podkladnich vrstvach se standardne pouziva
stérkodrt’ (SD) podle CSN EN 13285.

Pokud projektant nema v dané lokalité presné informace o moznostech

vyuziti mistnich materialu a recyklatu, lze tézko oc¢ekavat, ze se bude

poustét do experimentovani s pouzitim mechanicky zpevnéné zeminy.

Re$enim je umoznit, aby technologie MZ byla volné zaménitelna s SD;.
® Prvnim krokem je sjednoceni kritérii pro MZ a SD;.

® Druhym krokem je toto zakotvit pfimo v CSN 73 6126-1.
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Navrh na sjednoceni MZ a SD;

Pozadavky na kamenivo SD, Mz Navrh na sjednoceni
Velikost maximalniho zrna 0/32, 0/63, 0/125 0/32 0/22, 0/32, 0/63, 0/125
Tvarovy index Slgg - Slyr
Procentni podil drcenych a oblych zrn v HK Coors - Csos0
Kvalita jemnych Sastic I, < 4 nebo SE,35 I, < 6 nebo SE25 SE35

P 4 P a I =0 (neplastické)
Los Angeles LAgo - LAgo
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F, - F,

Pozadavky na smés

Nadsitné OCq OCqs OCyq
Maximalni obsah jemnych ¢astic UF,, UF, UF,,
Zrnitost Gy Ge Gy C>6
CBR

(plati jen pro MZ, pro D > 32 mm se - 220 % 250 %

provadi na vytfidéné frakci 0/32)
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Technické reseni jak zaradit MZ a SC (ZSH) C, 5,; C;, do projektu

Resi se zaménitelnost SD, a SC, ., , zde ale nelze vychazet z porovnani
technickych parametra, ani se snazit je jakkoliv upravovat, nebot’ tyto smési
funguji naprosto odlisné.

Proto je zaménitelnost SD, a SC, 5, feSena na zakladé porovnavacich vypoctu
podle navrhové metody (TP 170) se zohlednénim dalsich technickych
pozadavku proveditelnosti.

® Se zaménitelnosti lze uvazovat u vozovek s dopravnim zatizenim max. tfidy lll, kde lze
caste€né empiricky pristup k navrhu vozovky snadnéji akceptovat.

® Zameénitelnost je zde nezbytné pfimo zahrnout do navrhové metody (TP 170) pfi jeji revizi.
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Déekuji za pozornost

Ing. Jan Zajicek
jzajicek@volny.cz
tel. +420 602 515 105
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