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Problémy s neilnosnym podlozim

Yy mm

® Pii navrhu vozovky se nepostupuje spravnym zplisobem.
® Na problémy s unosnosti podlozi se pfichazi az na stavbé pri kontrolnim méreni E ;..
® Je zvlastni, to byva povazovano za standardni postup.

® VsSe se pak feSi narychlo, neefektivné a ne vzdy technicky spravne.

Jak spravné postupovat ?

® Z geotechnického prizkumu se ziska CBR zeminy v podlozi vozovky nebo alespon jeji
zatridéni podle klasifikace a pak se postupuje podle TP 170 — Dodatek (rev. 2010)

® Tak se stanovi navrhovy modul pruznosti podlozi E; a tzv. typ podlozi (Plll, PIl, PI).

® Pokud se zjisti, ze v podlozi jsou zeniny nesplnujici pofradované parametry (podlozi je
neunosné), musi se bud’ upravit nebo vymeénit a to vzdy v potirebné tloust'ce.
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Problémy s neilnosnym podlozim

Spravnym postupem se E; stanovi z CBR_,, jako tabulkova hodnota

Minimalni . ,
ZatFidéni zeminy podloZi podle Klasifikace kontrolni Navrhovy
Typ min. - modul mgdult.
podlozi | CBR Podminetné Nevhodné | pretvirnosti | PO o
Vhodné .
vhodné it vid Eq
(upravit vzdy) Epn
S-F, MG, CG, ML, MI, MH, 45
P Il 15% G-F, SW MS, CS SP, SM, MV, CL, CI, "
SC,GP GM,GC | CH, CV 30
Pl 30 % G-F, GW — - 60 80
GW,
PI 50 % - . - - 90 120
kamenit sypanina
") Pro nizké dopravni zatizeni
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Problémy s neilnosnym podlozim

Pri¢iny pochybeni mohou byt razné

geotechnicky prizkum (v pfipadé opravy vozovky diagnosticky priazkum)

® Navrhovy modul pruznost podlozi E; a staticky modul pretvarnosti E ., se zaménuje, resp.
nebere se v uvahu, ze ve skute€nosti se jedna o dvé naprosto rozdilné veli€iny.

® Tim vznika mylny dojem, ze navrhovy modul pruznosti podlozi se stanovuje na zakladé
statického modulu pfretvarnosti E ., az na stavbé.

® Pokud namérené hodnoty nevyhovuji, obvykle nastupuje néjaka narychlo vymyslena
improvizace, ktera nema nic spole€ného se zasadami navrhovani vozovek.

Staticka zatézovaci zkouska (E,;,) je zkouska vyhradné kontrolni a nikdy ne prikazni.

® Pokud se nepostupuje spravné, vyhrano neni ani v pripadé, kdyz E ., vyjde.
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Problémy s neilnosnym podlozim

Existuje mnoho prikladl, kdy opravnéné pochybnosti o kvalité materialt v
podlozi byly smeteny ze stolu, protoze priznivé vysledky nevhodné pouzité
statické zatézovaci zkousky byly povazovany za postacujici podminku
prokazani kvality podlozi.

® Nasledky takového zptlisobu posuzovani vSak mohou byt fatalni, nebot’ za suchého teplého
pocasi je mozné i na plani z nevhodné jilovité zeminy namérit vysoky modul pretvarnosti E ;..

® Dokonce ¢im je zemina horsi, tj. vice jilovita a plasticka, tim muze byt v suchém stavu
hodnota E, jeSté vyssi. Je znamo, ze z jilovitych zemin se dfive vyrabély nepalené cihly
(veprovice), v suchém stavu pevné, pokud se ale dostaly do styku s vodou, roztekly se na kasi.

® VIhkost podlozi vzdy prirozené kolisa v zavislosti na klimatickych podminkach a jakmile se
zvySi, vzdy nastane problém, pokud jsou v podlozi nevhodné zeminy.

® Dlouhodobé chovani zeminy v podloz nikdy nelze spolehlivé zjistit jen na zakladé statické
zatézovaci zkousky.
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Nedostatky pri Upraveé podlozi

Pokud zeminy nesplniuji podminky vhodnosti pro pouziti do aktivni zény
zemniho télesa a podlozi by bylo neunosné, tyto zeminy se musi upravit nebo

vyménit podle kap. 9 CSN 73 6133.

® Aby byla uprava nebo vyména zeminy uc€inna, musi jeji vrstva roznaset namahani od spodni
podkladni vrstvy vozovky do plavodni netinosné zeminy tak, aby toto namahani bylo dostatecné

shizeno.
Uéinnost Gpravy nebo vymény zeminy podlozi se fidi jeji tloustkou, éim ma pavodni
zemina v podlozi horsi vlastnosti, tim musi byt tato tloust’ka vetsi.

® Neékdy se objevuji nazory, ze uc¢innost upravy podlozi Ize regulovat zvySovanim pevnostnich
parametri upravené zeminy nebo dokonce vliv neinosného podlozi kompenzovat zvySovanim

pevnostnich parametri konstrukénich vrstev.

® Nic takového neni mozné.
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Nedostatky pri Upraveé podlozi

Pro upravu zemin se musi ve zkusebni laboratori zpracovat prukazni kouska,
ktera mimo jiné stanovuje druh a davkovani pojiva.

® Presto se objevuji projekty, kde je druh a davkovani pojiva predepsan bez provedeni téchto
zkousek.

® Toto pak muze zpusobit problém, protoze ne kazdy druh pojiva se hodi na kazdou zeminu,
napf. vapno nemusi v pripadé nékterych zemin pusobit vibec.

® Stejné tak vihkost a davkovani pojiva ve smési nelze jen tak odhadovat. Nizka vihkost brani
efektivnimu hutnéni a dale zpusobi nevratné zastaveni hydratace cementu, u vapna pak
dodatec¢nou reakci a objemové zmény.

® Navic bez prukazni zkousky neni mozné provadét vSechny kontrolni zkousky (viz priklad ve
sborniku).
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Nedostatky pri Upraveé podlozi

Pokud se neprovadi uprava podlozi ale vyména materialu, Ize pouzit jakoukoliv
sypaninu, kvalifikovanou jako vhodna do aktivni zony (CBR,, 215 %) podle
kap. 4 CSN 73 6133.

® Pri vyméneé podlozi se presto nékdy naprosto zbyte€né predepisuje pouziti kameniva podle
CSN EN 13242+A1

® Z hlediska uéelu pouziti se ale jedna o zeminu (sypaninu) podle CSN 73 6133, ktera z pohledu
zak. €. 22/1997 Sh. v platném znéni neni zadnym stanovenym vyrobkem a zadné prohlaseni o
vlastnostech neni potrebné.

Tim pak vznika
® zbyteéna administrativa
® plytvani kvalithim kamenivem
® zbytecné prokazovani vlastnosti, které nejsou potifebné a zadna norma je ani nepozaduje
®

branéni vyuziti levnéjSich vhodnych mistnich materiala. 8
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Mytus o vyztuzovani podlozi vozovek

Na neunosném podlozi z nevhodnych zemin nelze stavét a proto se musi
upravit nebo vymeénit.

® Naprosto netc¢inné je navrhovani vyztuznych prvka (geosyntetik) na zemni plani nebo v
konstrukci vozovky.

® Divod je velmi jednoduchy, pretvoreni vozovky a podlozi vyvolana zatizenim od dopravy jsou
mala a vyztuzny prvek se nikdy nemuize dostate¢né napnout, aby v ném vzniklo potiebné tahové
napéti a tim prvek zacal pusobit jako vyztuz.

® Obvykly prahyb na zemni plani je napr. 0,3 mm. Jaké tahové sily se asi tak mohou ve vyztuzi
pfi rozpéti jizdniho pruhu aktivovat ?

® Tézko si lze téz predstavit spoluptlisobeni vyztuzného prvku s jemnozrnnou netinosnou
zeminou obvykle plastické povahy, vykazujici minimalni vnitini treni.
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Mytus o vyztuzovani podlozi vozovek

Stejné tak pouziti tzv. umélohmotnych kapes a kovovych ok na udajnou
podporu zaklinéni hrubych zrn kameniva nesnizi tlak na podlozi.

® Pokud podkladni vrstva spliuje pozadavky prisluSsnych norem a predpist, zadna podpora
zaklinéni hrubych zrn kameniva neni potrebna.

® Zasadnim pochybenim pfi snaze vyztuzovani zemni plané je pak odmitani méreni modulu
pretvarnosti E ., pomoci statické zatézovaci zkousky podle CSN 72 1006 ze strany nékterych
dodavatell vyztuznych prvkua s tim, ze maji jiné zkousky, které jsou jejich ,know-how*.

® Je tfeba upozornit, ze vyztuzovani zemni plané geosyntetiky a zruseni pozadavku na méreni
modulu pretvarnosti E ., kromé reklamnich letakii neumoznuje zadna technicka norma nebo
predpis.
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Mytus o vyztuzovani podlozi vozovek

Vyrobci geosyntetik maji pravdu, kdyz prezentuji dobré zkusenosti pfi
vyztuzovani podlozi pri budovani specialnich u¢elovych komunikaci za
nestandardnich podminek.

® Toto ale nelze srovnavat, nebot’ jde o extrémni pripady napfr. do¢asnych vojenskych
komunikaci, kde jsou prahyby na neinosné zemni plani az 1000 x vétsi a vyztuzny prvek se
muize dostatecné napnout a zacit tak pulsobit.

® Stejné tak se geosyntetika dobfe uplatfuji pfi vyztuzovani zemnich téles, kde dochazi
k dostatec¢né velkym deformacim pro aktivaci potfrebnych napéti.

11
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Nedostatky pri prokazovani shody nakupovanych stérkodrti

Problém s nakupem stérkodrti byl prezentovan jiz na konferenci PV 2014.
Protoze tento problém stale jesté nevymizel, je potreba se k nému vratit.
® Jiz minule bylo upozornéno na to, ze nemusi byt vzdy shoda mezi udaji na prohlaseni o
vlastnostech kameniva s pozadavky na kamenivo do nestmelenych smési
® podle narodni pfilohy CSN EN 13285
® po revizi podle CSN 73 6126-1

° Pri nékuvpu stérkodrti musi objednavka obsahovat jednoznaény pozadavek na stérkodrt’
(SD, nebo SD;) dané frakce (napf. 0/32) s uvedenim odkazu na pfisluSnou normu.

® Nestaci objednat ,,frakci 0/32“, jak se ¢asto déje, potom jakoukoliv odchylku od pozadavki na
SD nelze reklamovat, protoze nic takového nebylo pozadovano.

12
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Problémy pri realizaci

Smeési kameniva pro nestmelené vrstvy jsou nachylné k segregaci.

® Ponechani segregovanych mist (obvykle hruba smeés bez jemného podilu) bez povsimnuti je
pri¢inou vzniku rdznych anomalii a naslednych poruch.

® Vlivem nerovhomérného hutnéni, zpisobeného vzajemnym zatlacenim asfaltovych vrstev do
podkladnich vrstev v mistech jejich segregace vnikaji plosné deformace krytu vozovky.

® DalsSim pravodnim jevem jsou nedostatecné zhutnéné asfaltové vrstvy.

13
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Nedostatecna rovnost podkladni vrstvy

® Pokud neni podklad rovny, méni se tloustka hutnéné vrstvy a tim i jeji vertikalni stlaceni pfri
hutnéni, ¢imz se nerovnosti podkladu kopiruji na povrch.

® Na vozovce pak vznikaji plosSné deformace a nedostate¢né zhutnéna mista.
® Druhotné se mize v objevit hloubkova koroze a nasledné i sitové trhliny.

® V lepSim pfipadé nastava nesplnéné oc¢ekavani pri jizdé na novém povrchu.

14



PRO VYSTAVBU
SILNIC

PODKLADNIi VRSTVY HSDRUzENr LIS\

PRAGOPROJEKT
-

A PODLOZI VOZOVEK

Problémy pri realizaci
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Nerespektovani filtracnich kritérii

Rozhrani dvou nestmelenych materialti, které maji odliSnou zrnitost, musi byt
stabilni a tyto materialy se nesmi vzajemné misit.

Nejvétsi riziko nastava na rozhrani spodni podkladni vrstvy a podlozi.

Odolnost proti vzajemnému miseni dvou vrstev se posuzuje takto:

d,- nestmelené vrstvy <5 - dg. zeminy (kritérium filtrace)
Kde d:, dg: je velikost zrna odpovidajici na €are zrnitosti propadu 15 %, 85 %.

Nerespektovani filtracnich kritérii muze zpusobit ztratu unosnosti celé vozovky.

Castym pfipadem pronikani materialu jedné vrstvy do druhé jsou téz lokalni
segregace smesi kameniva.

16
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Kontrola zrnitosti MZK

Pri kontrole se sleduji odchylky od prukazni zkousky, nestaci jen to, Ze zrnitost
se nachazi ve vSeobecném intervalu zrnitosti (jako u SD).

Legenda

Dodavatelem deklarovana hodnota
Zaporna tolerance 2 3
Kladna tolerance X
Zavazny Interval zrnitosti pro vyrobu 4
Interval zrnitosti pro stanoveni dodavatelem -7 ) > 7
deklarované hodnoty

VSeobecny interval zrnitosti
Zakazana oblast l S N

gabhwnNPE

~N O
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Problémy podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy

Pouzivani vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy v posledni dobé prerostio v
honbu za vysokymi tfidami pevnosti pouzitych smési, kde se témeér vsude
pouzivaji smési tfidy pevnosti Cg .

® Toto je u netuhych vozovek kontraproduktivni, protoze ¢im je vySSi pevnost, tim vice se
opatrenimi proti tvorbé reflexnich trhlin ,,vyhoda* této vysoké pevnosti ztraci.

® Zadné pravidlo, ze éim vy3si pevnost, tim vyssi uzitna hodnota vrstvy neplati, chovani vrstvy
neni mozné vysvétlovat jen na zakladé jeji pevnosti v tlaku.

Prinos podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy je treba hledat v
moznosti vyuzivani mistnich materiali véetné tézeného kameniva.

® Je mozné navrhovat smési niz$ich pevnostnich tfid C, 5, a C;, podle CSN 73 6124-1.
® Pozadavky na zrnitost smési kameniva zde nejsou tak prisné.

® Tvorba reflexnich trhlin neni takovy problém.
18
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Pokud jsou podkladni vrstvy a podlozi nekvalitni, stavebni dilo je znehodnoceno.
® Jedina ucinna oprava je vSe vybourat a postavit znovu.
® To je vSak nerealné.
® Opravy se tak omezuji jen na vyménu asfaltovych vrstev, coz ale neodstrani pfi¢inu poruch.

® Proto se poruchy brzy objevuji znovu a tak to jde stale dokola.

?

V kvalité vozovek se nezlepsime, pokud se nezlepsime
v podkladnich vrstvach.
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Déekuji za pozornost

Ing. Jan Zajicek
jzajicek@volny.cz
tel. +420 602 515 105
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