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Ve druhé poloviné letosniho roku je provadena rekonstrukce praveho dopravniho pasu
dalnice D5 v useku km 124,500 az km 135,350. KonstrukCné se jedna o tuhou vozovku s
cementobetonovym krytem. Zhruba ve dvoukilometrovém useku je puvodni konstrukce
prekryta asfaltovym betonem (AC). Jako podklad ke zpracovani dokumentace stavby byl
proveden diagnosticky pruzkum. Dominantnimi poruchami krytu vozovky byly poruchy
povrchu, poruchy na sparach s destrukci a reflexni trhliny na obrusné vrstvé AC.

Poruchy povrchu

Poruchy povrchu CB krytu se v naprosté vétSiné projevovaly mapovymi trhlinkami (obr.1),
majici puvod v kontrakci v poCatecni dobé tvrdnuti betonu. Vliv alkalicko-silikatové reakce
autofi diagnostického pruzkumu vylucuiji.
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Obrazek 1: Porucha povrchu — mapoveé trhlinky (foto J. Havelka, 2020)
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Poruchy na sparach

Poruchy na priénych sparach byly v minulosti jiz opravovany. Jak je zfejmé z obrazku 2
doSlo i po opravach k dalSimu rozvoji poruch typu ulomenych hran desek. Vzhledem k
vysokeé Cetnosti, prevazné ve stupnich zavaznosti 1 a 2 byl k rekonstrukci navrzen cely

usek.
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Obrazek 2: Porucha na sparach s destrukci — ulomena hrana desek (foto J. Havelka, 2020)
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Frézovani CB krytu

Pri rekonstrukci tuhych vozovek dochazi pfi razové destrukci a snimani CB krytu ke
zbyteCnému namahani a naruSeni hydraulicky stmelené podkladni vrstvy, ktera, podle
zkuSenosti napf. z rekonstrukce D1, byva z celé konstrukce vozovky vCetné aktivni zony v
nejlepsi kondici. Z tohoto davodu jsme byli radi, Zze k odstranéni krytu bude poprvé vyuZzita
technologie frézovani (obr.3).
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Obrazek 3: Frézovani CB krytu (foto J. Havelka, 2020)
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Vysledky diagnostiky destruktivhi metodou

Zprava diagnostiky predpokladala, ze puvodni hydraulicky stmelena podkladni vrstva
(HGT) bude dezintegrovana v oblastech vyskytu rupturalnich poruch krytu, které umozniuji
pratok vody a syceni podkladni vrstvy. Ta pak snadno promrza a vlivem cyklickych
objemovych zmeén ztrati soudrznost. Na obrazku 4 je pod vyvrtem CB krytu reziduum
stmelené podkladni vrstvy. Na obrazku 5 je naopak vrstva HGT kompaktni, spojena s
vyvrtem Krytu.
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Obrazek 4: Vyvrt km 134,300 P (foto Viakontrol, 2018)
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Obrazek 5: Vyvrt v km 130,700 P (foto Viakontrol, 2018)
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Navrh provedeni podkladni vrstvy

Vzhledem k Casovému harmonogramu stavby bylo ze strany zhotovitele navrzeno
provedeni hydraulicky stmelené podkladni vrstvy technologii recyklace a stabilizace na
misté. Po obnazeni podkladu byl po odfrézovani vrstvy v kratkém useku odebran
technologicky vzorek k prikaznim zkouskdm smési podle CSN EN 14227-1 (obr.6).

Recyklovana smés kameniva 0/32 vykazala 3,8 % jemnych cCastic. Maximalni suché
objemové hmotnosti py .. pv = 2340 kg.m bylo dosazeno pfi optimalni vihkosti w,,, = 7 %.
Na zakladé zjisténych parametrd jsme navrhli typ a mnozstvi cementového pojiva a
pripravili vzorky pro testovani smési.
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Obrazek 6: Cast vzorku recyklované smési HGT pred kvartaci (foto J. Havelka, 2020)
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Zaver

Dfive nez byly ukonéeny prukazni zkouSky hydraulicky stmelené smési s navrhovou
pevnosti ve trideé Cg,o a projednan a schvalen zamér provedeni podkladni vrstvy recyklaci
a stabilizaci na misté, bylo dokonCeno frézovani CB krytu. Po obnazeni povrchu
hydraulicky stmelené podkladni vrstvy a provedeni vyvrtl s cilem ovéfeni tloustky
technologické vrstvy konstatovali jak investor, tak zhotovitel vyhovujici stav a od
celoplosné rekonstrukce podkladni vrstvy bylo upusténo. Vyjimkou byly dva kratké useky a
nékolik lokalnich mist, kde byla oprava provedena davkami smeési z betonarny.
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| kdyz k vlastni realizaci technologie recyklace a stabilizace hydraulicky stmelené
podkladni vrstvy na misté nedoslo, prukazni zkouSky navrzené smési byly s vyhovujicim
vysledkem ukonéeny. DUvod pokraCovani v ITT zkouskach recyklovaného kameniva v3ak
pominul.

Na kombinaci technologii frézovani CB krytu s technologii stabilizace podkladni vrstvy na
misté si budeme muset jesté pocCkat. Zména pfiSla v dobé, kdy uz nebylo mozno nazev
prispévku upravit, nicméné jsem presvédcen, ze pfiklad provedeni hydraulicky stmelenych
vrstev netuhé vozovky vzbudi rovnéz zajem.
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PFed rekonstrukci silnice 111/00312 (Cestlice—Nupaky—Kufi) bylo diagnostickym priizkumem

v viwv s

rozSifovanim vozovky v extravilanu, aniz by bylo rozSifeno zemni téleso (podelné trhliny,
lokalni poklesy, odlamovani okraje vozovky aj.) a stafim vrstev AC krytu (hloubkova
koroze, ztrata tmelu, sitové a rozvetvene trhliny aj.).
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Navrh rekonstrukce

Navrh opravy spocival ve dvou separatnich navrzich (B1 a B2) pro useky v extravilanu a
intravilanu. Treti navrh A, tedy pouze vyména AC krytu, by v intravilanu znemoznoval
doporuCené zesileni krytu nad niveletu vozovky a v extravilanu by oprava nebyla
dostateCna. Dokumentace stavby navrhy pozménila a sjednotila do jednoho variantniho
technologického postupu.

Pro intravilan zustalo v platnosti odfrézovani krytu a recyklace podkladu za studena na
misté za pouziti cementového pojiva a asfaltové emulze (TP 208, RS CA 160). V
extravilanu bylo v usecich 1,5 m od krajnice k ose doporuceno odstranéni celé konstrukce
a v pfipadé nedostateCné unosnosti podlozi (coz se potvrdilo) vyména zemin v aktivni
z6né&, a doplnéni spodni podkladni vrstvy (SD, 220). Poté prehrnuti recyklatu a provedeni
horni podkladni vrstvy a AC krytu.
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Koneény navrh a realizace

Pri Sirkovém usporadani vozovky (5 m) a moznosti postupného provedeni rekonstrukce
vzdy pouze na poloviné télesa PK by doslo k takovému zuzeni trasy, které by znemoznilo
vedeni stavenistni dopravy. Navic by podlozi vozovky a podkladni vrstvy trpély znacnou

nehomogenitou v pficném smeru.
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Obrazek 7: Stav pracovni plané po skryti konstrukénich vrstev (foto J. Havelka, 2020)
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Koneény navrh a realizace

Z uvedeného duvodu bylo rozhodnuto o provedeni celoplosné rekonstrukce aktivni zény,
podkladnich vrstev a krytu spocCivajici v péti technologickych krocich:

1. Stabilizace podlozi vozovky a rezidua baze konstrukce smésnym silniCnim
hydraulickym pojivem s podilem vapna pro upravu vihkosti, do hloubky 50 cm z
urovne pracovni plané — 260 mm pod niveletou.

2. Stabilizace spodni podkladni vrstvy hydraulickym pojivem do hloubky 22 cm pod
pracovni plan, tj. — 480 mm pod niveletou

3. Rozprostreni, srovnani a zhutnéni recyklatu a provedeni recyklace horni podkladni
vrstvy za studena na misté s pouzitim cementového pojiva a asfaltové emulze.

4. Provedeni infiltracniho postriku (PI-C).

5. Pokladka dvouvrstvého AC krytu (ACL 16+, 60 a ACO 11+, 40) se spojovacim
postfikem na povrchu ACL.
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Obrazek 8: Stabilizace zemin aktivni zony (foto J. Havelka, 2020)
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Obrazek 9: Povrch zemni plané po stabilizaci zemin aktivni zony (foto J. Havelka, 2020)
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Pouzité normy a predpisy

Ridicim dokumentem k provedeni stabilizace zemin aktivni zény byla pfedevsim norma
CSN EN 14227-15 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cést 15: Zeminy
stabilizované hydraulickymi pojivy s klasifikaci podle kalifornského poméru unosnosti
(CBR).

Pro navrh hydraulicky stmelené spodni podkladni vrstvy byla pouzita stejna norma, avsak
s klasifikaci podle axialni pevnosti v tlaku (Rc).

Navrh pro recyklovanou stmelenou horni podkladni vrstvu byl dan dokumentaci stavby s
odkazem na TP 208 Recyklace konstrukcnich vrstev netuhych vozovek za studena.
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Obrazek 10: Tandemova sestava stroju pro studenou recyklaci (foto J. Havelka, 2020)
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Kritéria a kontrolni zkousky
Navrhova nebo normova kritéria pro jednotlivé smeési a vrstvy byla dana nasledovné:
1. Unosnost minimalné 30 % CBR pro stabilizaci zemin aktivni zény
2. Pevnost v tlaku R, tfidy C5,, pro stabilizaci spodni podkladni vrstvy
3. Pevnost v pficnem tahu R, = 0,3-0,7 MPa pro studenou recyklaci horni podkladni vrstvy

Kontrolni zkousky potvrdily:
1. Unosnost 50 % CBR a vice a E ., > 45 MPa na aktivni zéné
2. Pevnost v tlaku R, ve tfidé C;, a E ;,> 170 MPa na spodni podkladni vrstvé
3. Razovy modul pretvarnosti M, 4 = 100 - 200 MPa na horni podkladni vrstvé
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Obrazek 11: Infiltrani postfik na recyklované podkladni vrstvé (foto J. Havelka, 2020)
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Zaver
Kombinaci zvolenych technologickych postupl bylo mozno docilit kompletniho usporadani

vrstev v konstrukci v pfiéném profilu ve smyslu CSN 73 6114 Navrhovani vozovek.
Zakladni ustanoveni. DoSlo k celoploSnému sjednoceni baze konstrukce i aktivni zony.

Stavebni postup rovnéz vyresil obtiznou situaci s logistikou a stavenistni dopravou.
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Dekuji za
pozornost!

Obrazek 12: Stav vozovky po pokladce krytu (foto J. Havelka, 2020)
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