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Uvod

Moznosti vyuziti méné hodnotného kameniva, doprovodnych produktl z jeho vyroby, mistnich
materialt a recyklatl neni zadny technicky problém. Navzdory tomu se nékteré technologie,
které toto umozniuiji, stale nedafri realizovat a zustavaji jen na papire.



PODKLADNI VRSTVY VAN

PRAGOPROJEKT
A WY

A PODLOZI VOZOVEK

Uvod

Jednou z nedocenénych technologii, umoznujici vyuzivat mistni materialy a
recyklaty, které nejsou z néjakého diivodu deklarovany jako kamenivo, ale
pritom by svymi technickymi parametry jako material do podkladnich vrstev
vozovek obstaly, je mechanicky zpevnéna zemina (MZ) podle CSN EN 13285.

Rozvoiji této technologie nejvice brani nemoznost spoluprace projektanta s budoucim
zhotovitelem stavby, protoze pouziti MZ je podminéno tim, ze zhotovitel musi mit takovyto
material v potfebném mnozstvi a pfimérené vzdalenosti k dispozici a musi byt presvédcen o
efektivnosti jeho pouziti.

Jak ma ale toto projektant védét, kdyz zhotovitel stavby jesté nebyl vysoutézen a nemtize se
s nim poradit o jeho materialovych moznostech ?

Resenim by v takovém pripadé mohla byt zaménitelnost nékterych technologii, zakotvena v
prislusnych technickych normach a predpisech.
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Predstaveni realizovaného projektu

Zameérem projektu ,,Ovéreni kritéria CBR a moznosti caste€ného pouziti
tézeného kameniva v nestmelené smési mechanicky zpevnéna zemina (MZ)“,
realizovaného v roce 2015, bylo revidovat nékteré materialové pozadavky MZ
pro lepsi vyuziti mistnich materiali do podkladnich vrstev.

Kvalitativni kritéria pro MZ jsou v CSN EN 13285 nastavena jesté z doby poéatku rozvoje
nestmelenych smési v 80. letech minulého stoleti.

Jedna se zejména o revizi kritéria CBR 2 20 %, coz je pomérné malo.

Dosahovani lepsich hodnot CBR by posililo davéru v tuto technologii a umoznilo jeji
priblizeni k béznému standardu nestmelené smeési, jakou je stérkodrt’ (SD).

Dale se nabizi moznost zjistit, do jaké miry je mozné akceptovat pritomnost tézeného
kameniva (oblych zrn) ve smési, coz se v souc¢asné dobé u MZ vibec nesleduje.

Jisty podil tézeného kameniva se v nékterych zemich pouziva, coz norma CSN EN 13242+A1
umoznuje kontrolovat.
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Predstaveni realizovaného projektu

Pro vzajemné porovnani byly pripraveny zkusebni vzorky ze stérkodrté 0/32 a
smeési kameniva 0/16.
Tyto vzorky byly postupnym pridavanim pisku, pis€ité hliny nebo stérkopisku rizné
»pokazeny*“.
Tim se ziskaly smési odstupriované kvality od stérkodrté az po materialy zcela nevyhovuijici.
Porovnani vysledkl zkousek je uvedeno ve sborniku s timto vysledkem:
Smeési, které obsahuji ,kazici“ pfimési a vybocCuji ze zrnitostni kategorie G vyrazné prekracuji
hodnotu CBR 20 %, prfedepsanou pro MZ a bez problému dosahuji 50 % i vice.
Proto pro MZ neni nutné pfedepisovat zrnitost G jak je tomu u SD, a vyuZit zkuSenosti s SDg,
kde plati Gy.
Vliv téZzeného kameniva v omezeném mnozstvi se neprojevuje zplsobem, jak je obvyklé u
Cistého Stérkopisku a malé mnozstvi oblych zrn Ize v MZ akceptovat.

V zadném pfipadé vSak nelze slevit z pozadavku na maximalni mnozstvi jemnych Castic, které
je potrfeba udrzet pod 12 % z duvodu eliminace rizika namrzavosti a dale se musi dodrzet jejich
kvalita stejné jako u ostatnich nestmelenych smési.
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Zména CBR v zavislosti na mnozstvi ,kazicich primési“ prvni série vzorku

Graf 1 — Zména hodnoty CBR v zavislosti na mnoZstvi pfimési DK 0/32|
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Predstaveni realizovaného projektu

Pfiklad zrnitosti smési, ktera nespliiuje kategorii G podle CSN EN 13285 a
dosahuje na hodnotu CBR 50 %
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Predstaveni realizovaného projektu

Dale byly provedeny 3 kratké zkusebni useky z nestmelenych vrstev o
tloust’ce 300 mm primo v lomu z téchto materialu:
Doprovodny produkt z vyroby kameniva (tzv. odhlinéni) frakce 0/22
SD; 0/32
SD, 0/32
Na téchto usecich byly provedeny nasledujici zkousky:
statické zatézovaci zkousky podle CSN 72 1006, priloha A
razové zatézovaci zkousky lehkou dynamickou deskou podle CSN 73 6192, skupina C
meéreni modulu pruznosti razovym deflektometrem (FWD)
zrnitost, obsah a kvalita jemnych ¢astic, vihkosti a CBR

Vysledky zkousek jsou uvedeny ve sbhorniku.
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Zaver k provedenym zkouskam a mérenim

Puvodni predpoklady vyuzitelnosti smési vybocujicich ze souc¢asné platnych
zrnitostnich kritérii jsou realné.
Na zakladé zjisténych vysledkd je mozné upravit pozadavky jak pro technologii MZ, tak SD;, a
tyto sjednotit, aby mohly byt navzajem zaménitelné.
K tomu je potieba doplnit, ze pouziti technologie SD; a MZ véetné jejich vzajemné
zaménitelnosti ztistane omezeno dopravnim zatizenim zejména u horni podkladni vrstvy.

Uvedené zmeny bude mozné proveést pri oCekavane revizi CSN EN 13285 v ramci jeji
harmonizace a revizi navazujici CSN 73 6126-1.

Tim by se odstranila prekazka, ktera z diivodu popsaného ivodem pouzivani technologie MZ
nejvice brani.
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Zaver k provedenym zkouskam a mérenim

Porovnani pozadavkl pro SD; a MZ (CSN EN 13285) a navrh

na sjednoceni:

Pozadavky na kamenivo SD, MZ Navrh sjednoceni
Velikost maximalniho zrna 0/32, 0/63, 0/125 0/32 0/22, 0/32, 0/63, 0/125
Tvarovy index Slgg - Sl\r
Procentni podil drcenych a oblych zrn v HK Coors - Csos0
Kvalita jemnych Castic Ir <4 nebo SE,35 I» < 6 nebo SE25 lr <4 nebo SE,35
Los Angeles LAgo - LAgo
Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F, - F,
Pozadavky na smés

Nadsitné OCq OCgs OCq
Maximalni obsah jemnych &astic UF,, UF, UF,,
zrnitost Gy Ge Gy C>6
grisa%pé?fAi"vry’{ﬁdhgféaffafcfo%z?m e - =207% =50 %
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Vyuziti doprovodnych produkttl a recyklatu v zemnim télese

Pri feseni projektu se pri vyberu zkoumanych materialu objevily i takove, které
pozadavky na SDg resp. MZ nesplniuji a do konstrukce vozovek je nelze pouzit.
Tomuto tématu se vénuje posledni ¢ast této prezentace.
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Vyuziti doprovodnych produktu a recyklatii v zemnim télese

Vsechny doprovodné produkty z vyroby kameniva a recyklované materialy na
pozadované viastnosti alespon SD; nebo MZ nedosahuji.

Mohou se ale pouzit jako velmi kvalitni nahrada zeminy pri stavbé zemnich téles pozemnich
komunikaci véetné aktivni zény podle CSN 73 6133, pro zasypy ryh a vykopt pfi budovani
inzenyrskych siti, zasypy a obsypy objektu, terénni upravy, zemni valy, protihlukové clony apod.

Jedinym ukolem je tyto materialy spravné zaradit a pojmenovat.

Nejprve je potreba védét, ze ucel pouziti je stejny jako u zemin.

Zemina neni stanovenym vyrobkem a proto neni potfeba zadné prohlaseni o vlastnostech a
oznaceni CE jak tomu plati u kameniva. Jediné, co se pozaduje je doklad o spIlnéni pozadavku
vhodnosti do zemnich téles podle kap. 4 CSN 73 6133.

Takovyto vyrobek je pak mozno zatridit stejné jako zeminu podle klasifikace (viz Priloha A
CSN 73 6133) a podle toho jej nazvat napr. kamenitou, Stérkovou nebo pis¢itou sypaninou.
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Vyuziti doprovodnych produkttl a recyklatu v zemnim télese

Pri zvazeni zpusobu posuzovani vhodnosti zemin do zemniho télesa podle
CSN 73 6133 je takika nemozné, aby tyto materialy pozadavky na vhodnost
nesplnily:

mez tekutosti w, < 50

objemové zmény <3 %

Cislo nestejnozrnnosti C, > 4

Pri pouziti do aktivni zény CBR,;, > 15 %

Pri pouziti do zemniho télesa IBI > 10 %
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Vyuziti doprovodnych produktu a recyklatii v zemnim télese

Prestoze se jedna o velmi jednoduchy postup,

néktefi vyrobci viibec nerespektuji existenci CSN 73 6133 a vyrobky, které nejsou
kamenivem, se snazi za kazdou cenu jako kamenivo prodavat pod riznymi podivnymi nazvy jako
napriklad:
,2nestandard®
,material mimo normu“
Tim vysilaji faleSny signal, ze dodavaji néco co neni kvalitni, €imz situaci zbyte¢né
komplikuiji.
Opak je ale pravdou, pro pouziti do zemniho télesa se jedna o velmi kvalitni material, ktery
vS§echny normativni pozadavky splfiuje, jen je potreba jej spravné pojmenovat.
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www.navrhovanivozovek.cz
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