PODKLADyi VRSTVY
A PODLOZIi VOZOVEK

Neunosné podkladni vrstvy
a aktivni zony

Ing. Pavel Sevéik, EXACT ING, s.r.o.

25.11.2020

SILNIC <N

SDRUZENI \
‘ ‘ PRO VYSTAVBU ’fﬁm



PODKLADNIi VRSTVY HSDRUZEN" V/7a\ N

PRO VYSTAVBU

PRAGOPROJEKT
SI LNIC N

A PODLOZI VOZOVEK

Uvod

® Predpokladem dlouhé zivotnosti stmelenych vrstev na vozovce je zajisténi dlouhodobé
unosnosti podlozi a nestmelenych podkladnich vrstev

® Dlouhodobou unosnost podlozi zajisti jeji spravny navrh a hlavné jeji realizace (funkéni
odvodnéni — sklony a vhodné umisténé drenaze, pozadované tl., spravné davkovani
pojiva apod.)

® Dlouhodobou unosnost nestmelenych podkladnich vrstev zajisti jejich spravny navrh a
hlavné jeji realizace (kvalitni materialy, pozadované tl. a odvodnéni)
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- Stanoveni pric¢in poruch asfaltové vozovky na silnici 11/464
- Oprava dalnice D35 u Litovle
- Oprava dalnice D35 u Olomouce

- Rekonstrukce mistni komunikace v Drinove
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Stanoveni pricin poruch asfaltove
vozovky na silnici 11/464
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Opakované poruchy vozovky z AHV

® Vznik poruch v pravé jizdni stopé - velmi vyrazné trvalé deformace
® Trvala deformace je doprovazena vznikem sitovych trhlin

® Po provedené opraveé (lokalni vyména AHV v mistech poruch) se v kratké dobé porucha
opakuje
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L VYMENA PODLOZI TL.500mm
ZA NENAMRZAVOU ZEMINU (KM 3,866-4,136)  MATERIAL MIN. MALO VIROOKY

DLE CSN 721002, 98% PS

— ZPEVNENI KRAJNICE STERKODRTI
TL.150MM FRAKCE 0-22

.—-—o-—o_n—o_o_o'—Oﬂrirr

Asfaltovy beton stfednézmny ABS | 40mm  (CSN 736121; TP109, zména1)
— Spojovacl postfik z modifikované kationaktivni  PS; EKM - CSN 73 6129
asfaltové emulze 0.18 - 0.20 kg/m2
— Asfaltovy beton velmi hruby ABVH | 60 mm (CSN 736121; TP109, zména1)
— Spojovaci postiik z modifikované kationaktivni  PS; EKM - CSN 73 6129
asfaltové emulze 0.28 - 0.30 kg/m2
— Obalované kamenivo hrubozrmné OKH | 80 mm (CSN 736121; TP109, zménal)
L Spojovaci postiik z kationaktivni PS; EK - CSN 736129
asfaltové emulze 0.50 kg/m?2
L— Infiltraéni postFik z kationaktivni * Pl; EK . CSN 73 6129
asfaltové emulze 1.0 kg/m2
— Mechanicky zpevné&né kamenivo MZK 150 mm CSN 73 6126
L Stérkodrt SD min170 mm CSN 73 6126
| Konstrukce vozovky celkem min500 mm
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S NASTAVCEM SMER.SLOUPKU
(UROVEN ZADRZENI N2)

OHUMUSOVANO PODORNICNI VRSTVOU A OSETO
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o MATERIAL MIN. MALO VHODNY — Z NASYPOVEHO MATERI/
i DLE SN 721002, 98% PS STUPEN ZHUTNENI D>10(
ZPEVNENI KRAJNICE STERKODRTI —MIN. POZADOVANY E sea- 180 Mi
TL.150MM FRAKCE 0_22 —MIN. POZADOVANY E dorz - 120 M¥

L—MIN. POZADOVANY Edoz- 60 MF

Vzorovy pricny rez s odvodnenim povrchu plané vytazenim nestmelené
vrstvy az po ohumusovani.
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Prikladu vzniku trvalé deformace se sitovymi trhlinami v pravé jizdni stope.
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Celo kopané sondy s prifezem jednotlivych vrstev a vapné&né aktivni zony v
mistech nezasazené vodou. 10
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Silny vyron vody je$t& pred Zvodnéla vrstva SD ukon&ena
dosazenim ochranné vrstvy z SD. VvV nepropustné zeminé.
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Zvodnela vrstva sterkodrte s poskozenim horni
casti vapnene aktivni zony.
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Odtok vody ze zvodné&lé vrstvy SD vytaZené aZ po vrstvu ohumusovani.
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Posouzeni unosnosti vozovky bylo provedeno na zakladé méreni razovym zafrizenim —
deflektometrem Grontmij/CarlBro PRIMAX 3000

Méreni unosnosti bylo provedeno ve dvou profilech:
Profil 1: 1 m od kraje vozovky /3,2m od osy

Profil 2: 2,7m od kraje vozovky /1,5 m od osy

V Profilu 1 ve stani€eni 0,380-0,420 je tuhost vozovky vyrazné nizsi nez na zbytku useku (viz graf
prihybovych ¢ar a tuhosti vozovky). Zplisobuje to deformace povrchu vozovky, vyjeté koleje,
trhliny v AHV vrstvé.

Tato anomalie nebyla v profilu 2 zjisténa.
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Meéreni unosnosti

provedeno ve dvou profilech:

1. profil cca 1 m od kraje vozovky (Cervena)
2. profil 2,7 m od kraje vozovky (zluta)
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Pruhybové cary - tuhost vozovky

sefazeno dle stani€eni , jizdni pruhy spoleéné
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Vyhodnoceni méreni unosnosti:

® Primeérna tuhost v profilu 1 je o cca 15% nizSi nez v profilu 2.

® U podkladnich nestmelenych vrstev v obou mérenych profilech v celé délce useku je
shizena unosnost nestmelené podkladni vrstvy.

® Aktualni stav inosnosti odpovida zahlinéné SD nebo SD s vysokym obsahem vody

® U podlozi v profilu 1se Ize domnivat, ze toto bylo po délce upravovano riznymi zpusoby.
Homogenita unosnosti podlozi je nizka.

® V ramci méreného profilu 2 nebyla v zadném méreném misté zjiSténa snizena unosnost
Podlozi.

® Po délce predmétného useku bylo zjisSténo, ze na nékterych mérenych mistech v profilech
1 a 2 jsou ve stejnych stani¢enich vyrazné rozdily v tuhosti netmelené podkladni vrstvy
Tuhost nestmelené podkladni vrstvy (MZK+SD) na kraji vozovky (profil 1) je oproti stfedu
vozovky (profil 2) nizSi az o 50%.
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Navrh reSeni:

® Preruseni prisunu vody do nestmelenych konstrukénich vrstev — zrizeni
priénych zeber z lomového kamene a odvodnéni ze svahu nasypu

® Odtézeni nepropustné zeminy ze zemni krajnice a prisypu zemnihovtélesa -
nahrada nepropustného materialu materialem s dobrou propustnosti SD, (obsah
jemnych €astic 2-9%)

® Otazkou je, jaky je stav vapnéné zemni plané po dlouhodobém zatizeni vodou?

19
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Vlozeni odvodnovaciho zebra do Casti konstrukce vozovky
a zemniho telesa

20
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Funkéni odvodnéni plané vytaZzenim vrstvy SD pod ohumusovani
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Oprava dalnice D35 u Litovle
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Navrh opravy dle projektové dokumentace:

® Frézovani asfaltovych vrstev v tl. 120mm — celoplosné

® V mistech pokracujicich sitovych a podélnych trhlin se vyznaéi rozsah vymény
podkladni asfaltové vrstvy v tl. 60 mm.

® Vyména podkladni asfaltové vrstvy se rovnéz vyznaci v castech useku, kde

byla vyhodnocena snizena unosnost v tl. 90 mm.

Pokladka sanacnich vrstev ACP v tl. 60/90 mm.

Pokladka lozni vrstvy v tl. 80 mm.

® Pokladka obrusné vrstvy v tl. 40 mm.
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Misto €. 1: Stav povrchu po odfrézovani 120 mm — sitove trhliny, vyjeta
kolej s mozaikovymi trhlinami.
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Misto €.1: Stav povrchu po odfrézovani dalSich 60 mm. Po prehutnéni provedena

SZZ. Edef,2 = 56,0 MPa, pomér 1,97. Dan pokyn k provedeni kopané sondy. oe



PODKLADNIi VRSTVY SDRUZENI LIS\

PRO VYSTAVBU

A PODLOZi VOZOVEK SILNIC PRAGOPROJEKT

Misto C.1: Zvodnélé sterkove vrstvy na jilovitem podlozi bez moznosti odtoku
vody na svah nasypu.
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Navrh reSeni:

® Preruseni prisunu vody do nestmelenych konstrukénich vrstev (trhliny v
jizdnich stopach) opravou asfaltovych hutnénych vrstev v dostatecném
priEném sklonu vozovky.

® Zrizeni priénych zeber z lomového kamene a odvodnéni ze svahu nasypu v
mistech s nevyhovujici unosnosti.

® Optimalni by bylo odtézeni nepropustné zeminy ze zemni krajnice a prisypu
zemniho télesa, nahrada nepropustného materialu materialem s dobrou
propustnosti SD, (obsah jemnych &astic 2-9%) nebo v celé délce provést

podélnou drenaz pro odvedeni vody z plane, tedy z nestmelenych podkladnich
vrstev
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o ”

Misto C.2: Pocha PO O
Jizdniho pruhu s mozaikovymi trhlinami v jizdnich stopach.
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e

[ o7 Vg ~

|V|I'S-t0 é.-2:' Kopana sonda do podlozi po odfrézvéni cca‘200 mm»AHV. Hladina
vody byla zastizena v hloubce 740 mm pod niveletou vozovky na nasypu.
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Misto €.2: NejkritiCtéjSi mista byla prehutnéna a byly provedeny dvé asfaltové
sanacni vrstvy. Modul pruznosti Edef,2 vychazel na vSech mistech pres 100 MPa.
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Navrh reSeni:

® Preruseni prisunu vody do nestmelenych konstrukénich vrstev (trhliny v

jizdnich stopach) opravou asfaltovych hutnénych vrstev v dostatecném
priEném sklonu vozovky.

® Prehutnéni povrchu a zvétSeni sanacni vrstvy o jednu vrstvu ACP

® Optimalni by bylo v celé délce provést hloubkovou podélnou drenaz pro
odvedeni vody z vrstev nasypu.
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Oprava dalnice D35 u Olomouce
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Navrh opravy dle projektové dokumentace:

® Frézovani asfaltovych vrstev v tl. 120mm v pomalém jizdnim pruhu.

® V pripadé poruch (trhlin) zjiSténych po odfrézovani stavajici vozovky bude
provedena lokalni vymeéna dalsi vrstvy v tl. 60 mm. Pod tuto vrstvu bude viozen
vyztuzny geokompozit.

® Pokladka sanacnich vrstev ACL v tl. 60 mm.

Pokladka lozni vrstvy v tl. 80 mm.

® Pokladka obrusné vrstvy v tl. 40 mm.
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Stav povrch vozovky pred frézovanim.
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Stav povrchu po odfrézovani 120 mm — sitoveé trhliny, vyjeta kolej s
mozaikovymi trhlinami a rozpadem.
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Stav povrchu po odfrézovani 180 mm — sitové
trhliny, vyjeta kolej s mozaikovymi trhlinami a
rozpadem. Pres trhliny penetrovaly do vrstvy jemné
castice z podkladni vrstvy MZK.
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edeny dvé SZZ s vysledky 136 a 134

Vyfrézovano 280 mm AHV az na MZK, prov
MPa s pomérem 2,45 a 3,5. Povrch se nechal dva dny vyschnout, vSe se prehutnilo,
byl proveden inf. postfik se zadrcenim a nasledovala pokladka AHV.
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Zaverecneé vyhodnoceni:

Velmi duilezita je spravné provedena diagnostika vozovky s mérenim unosnosti
a hloubkovymi sondy do podlozi vozovek.

V ramci zpracovani projektové dokumentace navrhnout takovy zpisob, aby
byly odstranény zasadni zdroje moznych problému s unosnosti.

V projektové dokumentaci neni mozné uvést, napr. ze v pripadé nevyhovujici
unosnosti na plani, bude provedena sanace podlozi, ale tuto ¢innost v€éetné
vSech souvisejicich polozek nezahrnout do soupisu praci.

Velmi dtlezité pro spravnou funkci konstrukénich vrstev je dobré odvodnéni
plané. Odvodnit plan podélnou drenazi (zarez) nebo vytahnout vrstvu SD az pod
vrstvu ohumusovani (nasyp).

Provadét nestmelené podkladni vrstvy v predepsanych tloustkach a sklonech
s materialy, které musi spliiovat pozadavky CSN.
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Dekuji Vam za pozornost.
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