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Pri bézném vnimani poruch vozovky vidime jen poruchy na povrchu.
Vyznamna ¢ast poruch ale viibec nesouvisi s kvalitou asfaltovych vrstev.
Jejich pric¢ina je v podkladnich vrstvach nebo podlozi.

Problémy s nekvalitou podkladnich vrstev a podlozi se stale opakuiji.

Proto je potifebné toto téma znovu otevrit.
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Problémy s kvalitou nakupované stérkodrtée

Pocatek problému zacina jiz pri nakupu.
® Na objednavce se €asto uvadi jen pozadavek na frakci kameniva, napr. 0/32.
® Prohlaseni o vlastnostech se necte, takze se viibec nevi, co se vlastné kupuje.

® Pokud nastane problém, jakakoliv reklamace je bezpfedmétna, protoze jediny uznatelny
pozadovany parametr na zakladé objednavky je frakce napr. 0/32.

® Anito nemusi byt pravda, z prosté formulace ,0/32“ nevyplyva pozadavek na nadsitné.
® Ze spravné objednavky musi jasné vyplyvat: SD, 0/32; CSN 73 6126-1.
® | tak se mize stat, ze prohlaseni o vlastnostech neni v souladu s pozadavky CSN 73 6126-1.

® Prohlaseni o vlastnostech se musi Cist celé, jeho samotna existence neni postacujici
podminkou k prokazani potrebné kvality nakupovaného kameniva.

® Neéktefi vyrobci kameniva respektuji pouze CSN EN 13242+A1. V té ale zadné konkrétni
pozadavky na kamenivo nejsou.

® Z hlediska poZzadavku legislativy jim proto nelze nic vytknout, z hlediska marketingu a
pristupu k zakaznikovi to ale neni spravny pristup.
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Problémy s kvalitou nakupované stérkodrtée

EN jsou postaveny na predpokladu, ze zakaznici ve své zemi donuti vyrobce
kameniva respektovat narodni pozadavky.

® Bohuzel zhotovitel stavby vysoutézené za nejnizsi cenu zcela logicky téz poptava
kamenivo za nejnizsi cenu.

® Tu najde pravé u takového dodavatele, ktery pozadavky CSN 73 6126-1 ignoruje.

. : _— Harmonizovana technicka

Zakladni charakteristiky Viastnosti specifikace
Tvar zrm. frakce a objemovia hmotnost
- Frakce kameniva 32
- Amitost G
- Tolerance pro Zrmitost HK s Did = 2 MNPD
= Tokerance pro typickou zmitost DR a smesi GT10 _
- Twar zm hrubého Kameniva — mdex plochost ey Prestoze CSN 73 61261
- Twar zm hrubého kameniva = varovy index [ NFDY tyto dilezité vlastnosti
- Procentnl podil drcenyveh a lamany ch 2m v HK W\ HFPD sadui aktefi
- Objemova hmoinast 2 X pozaduje, nexteri
Cistota vyrobci je neuvadi a
- Obsah jemrmych Eé_ﬁl!c (%7 deklaruje jako ,,bez
- Kvalita jemnych Eastic M = t i

| Odolnost proti dreen T— poZadavku®.
- Soulinitel Los Angeles LA .
- Hodnota dniteinost v razu NPD Velkou chybou je
ﬂgjvrrmﬁ_sﬁi?st _ _ i D absence kvality
. d kfemicitanu v; ateho ve VCHY f . w o w
- Rﬂd Zeleza ve VCE MNPD Jem I'I}‘Ch Castic.
- Oibjemova stalos! kameniva Z ocelaiske strusky MNFD
Nasakavost
= Nasakavost Wiy = 4 EN 13242:2002+A1:2007
Slozkv
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Dulsledek nepochopeni prokazovani shody podle EN.
® SD se musi predevsim spravné na objednavce specifikovat.
® | kdyz je tato specifikace spravna, dodana SD nemusi spliiovat pozadavky CSN 73 6126-1.
® Prohlaseni o vlastnostech se musi Cist celé a udaje na ném uvedené kontrolovat.

® ZvysSena pozornost se musi vénovat zejména dodrzovani pozadavku na kvalitu jemnych
c¢astic — viz prispévek o zménach v normach.
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Co jsou to doprovodné produkty z
vyroby kameniva
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Vytridény material z primarniho drceni, ktery je pro dalsi
zpracovani pri vyrobé kameniva nepouzitelny.

® Tyto doprovodné produkty maji rizné nazvy jako napi. lomova vysivka, odval nebo
odhlinéni.

® Neékteri vyrobci se snazi tyto produkty prodavat pro jiné ucely pouziti nez kamenivo,
avsak stale jako kamenivo.

® NejCastéji to resSi nazvy jako ,,nestandard“ nebo ,,kamenivo mimo normu®.
Tim naprosto zbyte¢né vysilaji signal, ze jde o néco nekvalitniho a podiadného.

®
® Pokud material nesplnuje viastnosti kameniva, nemél by se jako kamenivo prodavat.
® Neni to zadny bezcenny odpad, ale velmi kvalitni ndhrada zeminy podle CSN 73 6133 pro

® zemni télesa pozemnich komunikaci vC€etné aktivni zony
® zasypy ryh a vykopu pfi budovani inzenyrskych siti

® zasypy a obsypy objektl, zemni valy, protihlukové clony
® terénni upravy
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Vytridény material z primarniho drceni, ktery je pro dalsi
zpracovani pri vyrobé kameniva nepouzitelny.

® Zemina neni stanoveny vyrobek, proto neni potfreba zadné prohlaseni o viastnostech
® Shoda se prokazuje prostym prohlaseni vyrobce o splnéni pozadavk(t CSN 73 6133.

® Jedna se vesmes o dobre zrnéne sterky (GW), pisky (SW) a stérky s pfimesi jemnozrnneé
zeminy (G-F), které jsou do aktivni zony zemniho télesa pfimo podle tabulky 1 CSN 73 6133

vhodnym materialem.

Tabulka 1 — PouZitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa (CSN 73 6133)

® Stejna pravidla NEPOUZITELNE = NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
, o - P k jakémukoli k pfimému pouZiti k pfimému pouZiti k pfimému pouZiti
platl | pro smesne Podminky pouZiti bez Upravy bez upravy bez Opravy
rec)£k|ét)£ které pouziti Nelze upravit b&Znymi f ) Podle dalSich vlastnosti se o e
. - ! . technologiemi, pougiti se [ Musi se viZdy upravit =' | rozhodne, zda [ze pouzit piimo bez LEEDEEL:]Z':;]”mD
jSOU jakO nahrada zpravidla vyluéuje Opravy nebo zda se musi upravit pravy
- y W - r . - . . |"."|L |"-"|| CL Cl S'F
zeminy téz kvalitnim  |Aktivni | organické zeminy MG, CG, MS, CS, SP.SM, sC. 6P [ | sw. Gw
=z, zona s obsahem organickich MH MV CH CV Gr-.ﬂ' GC- S ' o G-F'
materialem. |atek vEtSim nez 6 9% o, L :
. MH, MV, CH, CV MG, CG, M5, C5, 5P, 5M, 5C, GF, -
bahna, raselina, humus, GM. 6o GF
Nasyp ornice, ' -
CE, ME
ML, MI, CL, CI -F
a} Metyka se podlofinasypu a svahl zafezu. _
b} Obsah 6 % je hranice pro stredné organické zeminy dle CSNEM 150 146858-2.
ol Meplat pro poddajnou vrstvu vrstevnatého nasypu.

Oblast vhodnych doprovodnych produkti
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Chyby pfri navrhovani vozovek
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Chyby pri upravé nebo vyméneé podlozi — mytus o vyztuzovani
podlozi

® Pokud je podlozi neunosné (CBR, < 15 %, nevhodna zemina), musi se v potfebné
tloust’ce upravit nebo vymeénit.

® Lze se téz setkat s tvrzenim, ze neunosné podlozi lze vyztuzit tahovou vyztuzi stejné jak je
tomu u zelezobetonu. Takovato tvaha je mylna z nasledujicich divodi:

® Zelezobeton funguje za predpokladu, Ze ocelova vyztuz pievezme tahova napéti, aby
k tomu doslo, konstrukce se musi vlivem zatizeni dostateCné prohnout, aby se tahové napéti
aktivovalo. Navic vyztuz a beton musi dokonale spolupusobit

® Na zemni plani jsou vSak podminky diametralné odlisSné, pretvoreni vozovky a podlozi
vyvolana zatizenim od dopravy jsou mala a vyztuzny prvek se nikdy nemuzZe dostateéné
napnout, aby v ném vubec néjaké realné tahové napéti vzniklo. Obvykly prihyb na plani je
v desetinach mm (napf. 0,3 mm) pfi rozpéti odpovidajici Sifce jizdniho pruhu. Jaké tahové
sily se asi mohou ve vyztuzi aktivovat ?

® Téz silze tézko predstavit, jak ma vyztuzny prvek spolupusobit s neunosnou (plastickou)
zeminou s minimalnim vnitfnim trenim.

® Dobré zkuSenosti napf. pfi budovani do¢asnych vojenskych komunikaci nelze srovnavat,

zde jsou extrémni pruhyby az 1000 x vétsi.
12
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Chyby pri upravé nebo vyméneé podlozi — mytus o vyztuzovani
podlozi
® Stejné neucinné je na neunosné podlozi pokladat riizné umélohmotné kapsy a kovova

oka, ktera maji udajné podpofit zaklinéni hrubych zrn kameniva a zabranit jejich rozjizdéni
do boku, tim se ale vibec nesnizi tlak na podlozi ani jeho priuhyb.

® Je potieba védét, ze kromé reklamnich letak(i nema takovéto vyztuzovani podlozi oporu v
zadném technickém predpise nebo norme.

® POZNAMKA

® Pokud se na zemni plan dava geotextilie, neslouzi jako vyztuz, ale pro separaci zabranuijici
kontaminaci materialem z podlozi.

® \/yztuzovani geosyntetiky dobfe funguje u nasypu, kde dochazi k natolik velkym
deformacim, aby se vyztuzny prvek dostate¢né napnul a mohl zacit pusobit.

® Umélohmotné kapsy mohou najit uplatnéni pro zajisténi stability svaht nebo podkladnich
vrstev pfi extrémné velkych podélnych sklonech.

® \/yztuzné prvky se téz dobre uplatnuji pfi opravach vozovek, viz TP 115 a TP 147.

13
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Nepochopeni ulohy hydraulicky
stmelenych podkladnich vrstev
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Historie vzniku a soucasny stav

® V lokalitach kde je nedostatek kvalitniho kameniva se historicky vyvinuly technologie,
které umozinuji z mistnich materiala vyrobit podkladni vrstvy pridanim vhodného pojiva.

® NejCastéji se pouzivaji tzv. pojiva hydraulicka, jejichz typickym zastupcem je cement.
® Postupnym ,zdokonalovanim®“ se tyto vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy zacaly
vyrabeét ve stale vyssSich pevnostnich tridach.
® P¥i pouzivani analytickych metod navrhovani vozovek to na prvni pohled vypada jako
vyhoda.
® V posledni dobé jako by neexistovalo nic jiného nez nejvyssi tfida pevnosti SC Cg)y,.
® K tomu je zapotifebi kvalitni kamenivo s pfisnymi pozadavky na zrnitost.

® Puvodni smysl této technologie vyuzivat mistni materialy a méné hodnotné kamenivo se
tak vytratil.

® Misto toho mame problém a to reflexni trhliny, kde opatfenimi proti jejich tvorbé musime
vysoké pevnostni parametry zase do jisté miry znehodnotit.

15
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Reflexni trhliny na vozovce s hydraulicky stmelenymi
podkladnimi vrstvami o vysoké tridé pevnosti
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Opatreni proti reflexnim trhlinam

® Opatreni proti tvorbé reflexnich trhlin se provadi bud’ podporou vzniku mikrotrhlin
provedenim prejezdt vibracnim valcem nebo vytvarenim spar nebo vrypu v €erstvé polozené
vrstve.

® Obvykle se preferuje toto druhé opatreni z obavy, ze prejezd vibraénim valcem vrstvu
poskodi.

® V okoli spar nebo vrypu je ale konstrukce vozovky téz vyrazné oslabena a posouzeni
podle navrhové metody zde neplati, spary a vrypy proto nejsou ,,Setrnéjsim opatrenim* nez
prejezdy valcem.

® Pro netuhé vozovky je pouzivani vysokych pevnostnich tfid kontraproduktivni. Co se

ziska vysokou pevnosti, je opatrenimi proti reflexnim trhlinam do jisté miry znehodnoceno.
VysSi trida pevnosti podkladni vrstvy neni automaticky zarukou vyssi uzitné hodnoty.

® Pouzivani vysokych trid pevnosti v hydraulicky stmelenvych podkladnich vrstvach nelze
zdlvodnit ani u vozovek s vysokym dopravnim zatizenim. Zadné pravidlo o tom, ze vyssSi
dopravni zatizeni vyzaduje vysSSi pevnostni tridy neexistuje.

17
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Navrh jednoduchého reseni

® Nebylo by lepsi vratit se k pavodni myslence z poc¢atku pouzivani vrstev stmelenych
hydraulickymi pojivy ?
® Pouzivat smési niz8ich pevnostnich tfid C, 5, @ Cy, podle CSN 73 6124-1, kde tvorba
reflexnich trhlin neni takovy problém.

® Pritom efektivné vyuzivat méné hodnotné kamenivo v€etné tézeného, mistni materialy,
recyklaty, doprovodné produkty z vyroby kameniva apod., protoze pozadavky na vlastnosti
kameniva vCetné zrnitosti zde nejsou tak prisné (obrazek 2).
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Obrazek 2 — Pozadavky na zrnitost smési pevnostnich tiid Cq,5z a Cans 18
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Podcenovani vyznamu kvality
podkladnich vrstev
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® Je potreba si uvédomit, ze pri nekvalitnim provedeni asfaltového krytu vozovky lze drive
nebo pozdéji opravit jen tento kryt.

® Zato nekvalitni podkladni vrstvy vedou k porucham, které nelze uc¢inné opravit jen
zasahem do asfaltového krytu.

® \Vozovka by se musela cela nebo z velké ¢asti vybourat a postavit znovu.

® Proto nezbyva, nez opravy provadét jen vyménou asfaltovych vrstev.

® Takovéto opravy jsou samoziejmé neuc€inné a poruchy se objevuji stale znovu.
® Nekvalitnimi podkladnimi vrstvami se tak na dlouhou dobu znehodnoti celé dilo.

20
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Kvalita jemnych ¢astic (D < 0,063 mm)

® Vyznam kvality jemnych €asti a jejich priznivy efekt na fungovani nestmelené vrstvy se

velmi ¢asto podcenuje.

® Pritomnost jemnych ¢astic u kameniva pro podkladni vrstvy neni zadny projev necistoty a
nekvality. Pokud jsou jemné ¢astice produktem drceni zdravé horniny v lomu, jejich

pritomnost je ve smési zadouci.

® Prispivaji k uzavieni povrchu vrstvy, ktera lépe odolava mechanickému namahani a

zvySuji jeji unosnost

® Usnadnuji zpracovani smesi a pfi vhodné vihkosti pomahaji zabranovat jeji segregaci.

® Priklad vlivu mnozstvi jemnych Castic
na maximalni objemovou hmotnost a CBR

Maximaini obemova hmomost (kg. m™)
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Kvalita jemnych ¢astic (D < 0,063 mm)

® Kbvalita jemnych €astic souvisi s tim, zda obsahuji ¢i neobsahuji pfimés aktivnich
jilovitych mineralQ, které se projevuji plastickymi vlastnostmi, snizujici vnitrni treni a tim
stabilitu vrstvy pfi mechanickém namahani.

® Zde se ale nékdy chybuje pfi interpretaci takto stanovené neplasticity.
® Jedna se o predstavu, ze kdyz mez plasticity nelze stanovit, tak ma nulovou hodnotu.

® Nasledny vypocet indexu plasticity zplisobem, ze se od meze tekutosti (jde stanovit vzdy)
odecte nulova mez plasticity, vede k absurdnimu vysledku, kde na jedné strané zjiStujeme
neplasticitu a zaroven vychazi hodnota indexu plasticity indikujici plastické vlastnosti.

® Kde se stalachyba?

® VIhkost na mezi plasticity predstavuje stav, pri kterém zemina prechazi z polotuhé
konzistence na plastickou (pod zatizenim uhyba, Spatné se zhutnuje). Toto prece neni mozné
pFi nulové vihkosti.

® Ztoho pak logicky vyplyva, ze kdyz vihkost na mezi plasticity nelze stanovit, tak neni
nulova ale neexistuje a vypocet indexu plasticity ode¢tenim nuly od vilhkosti na mezi
tekutosti nema zadny smysi.

® Proto nelze pfifazovat Ma pogditat | =0 29
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Kvalita jemnych ¢astic (D < 0,063 mm)

® Kromeé dodrzeni potrebné kvality jemnych Castic je dllezité i neprekroceni jejich
povoleného maximalniho mnozstvi, aby smés méla spravnou zrnitost a aby se eliminovalo
riziko jeji namrzavosti.

® POZNAMKA Kvalita jemnych &astic, u nestmelenych smési, nijak nesouvisi s namrzavosti.

® Stale se setkavame s nepochopenim tohoto pristupu, odmitanim ,,zahlinénych* smeési
kameniva pouze na zakladeé vizualniho hodnoceni bez ovéreni laboratornimi zkouskami nebo
alespon orientaénimi polnimi zkouskami podle prilohy B CSN 73 6126-1.

® Kromé toho existuje i opaény extrém, kdy se mnozstvi jemnych ¢astic prekracuje a
hodnoceni kvality ignoruje.

23
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Nerespektovani vlivu vlhkosti na hutnéni

® Jiz ve 30. letech minulého stoleti objevil R.R. Proctor zavislost dosazené objemové
hmotnosti na vlhkosti pfi hutnéni:

sucha + ~ \kiiv‘ta saturace {0 % vzduchovych mezer)

objemova ~

hmotnost Proctor 20,
modific ovany ~ &
~
S
/— S
~
~

~
Proctor i
standard Ny 8

Woeez vinkost %

>
>

Woott

® Piesto se Casto hutni zplsobem, jako by nic takového neexistovalo. Pak se feSi ,,zahada“
pro¢€ se hutnéni nepodarilo.

® Stérkodrté maji obvykle velmi nizkou vihkost. Pokud nejsou zvihéeny kropenim, jejich
hutnéni je malo ucinné, protoze dochazi k vysokému treni a tim nezadoucimu otéru mezi
jednotlivymi hrubymi zrny. To pak zpusobuje ¢astecné drceni téchto zrn, vedouci ke zméné
zrnitosti se zvySenym obsahem jemnych €astic. DalSim doprovodnym jevem je nedostateéné

zhutnéna vrstva.
24
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Prilis vysoka rychlost jizdy valce — plati obecneé

® Kromé obecné znamych zasad spravného hutnéni se nékdy zapomina na vliv rychlosti
jizdy vibrac¢niho valce na jeho hutnici uc€inek.
® ZvySenim rychlosti jizdy valce se snizuje jeho hutnici u€inek, pokud se zvysi rychlost na
dvojnasobek, musi se zdvojnasobit pocet pojezdu
® Pokud se jezdi s valcem rychle, hutnéni je pfi zachovani obvyklého poctu pojezdu
nedostatecCné.

® P¥ilis vysoka rychlost mUze navic zpusobit poskozeni vrstvy; pokud je vzdalenost
vibragnich razu srovnatelna s tloustkou vrstvy, valec ji nehutni ale ,seka“ (impact spacing).
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Problémy pfi pouzivani recyklovanych materialu

® Vyuziti recyklovanych materiali neni otazka technicka, ale jak spravné tyto materialy
zaradit a pojmenovat. Pri recyklaci v silni€nim stavitelstvi se Ize setkat s nasledujicimi
pripady, kdy recyklovany material je:

® Kamenivo napf. podle CSN EN 13242+A1
® Recyklat jako nahrada zeminy podle CSN 73 6133 a TP 210
® R-material podle CSN EN 13108-1, pfipadn& CSN 73 6141

® Téz nelze tvrdit, Ze recyklace obecné predstavuje nizsi kvalitu, protoze se musi spravné
rozliSovat rozdilné pozadavky pro rizné technologie a srovnavat co je srovnatelné.

® Jestlize recyklované kamenivo nedosahne na pozadované parametry do asfaltovych
smési, do nestmelenych smési jeho pouziti mize byt realné.

® Ani to se vSak nemusi vzdy podafit zejména u smésnych recyklatu, které jsou kvalitnim
materialem do zemniho télesa pozemnich komunikaci jako nahrada zeminy pfi stavbé
nasypu, protihlukovych stén, provadéni zasypu ryh apod.

® Pritom se nesmi pozadavky na tyto materialy plést s pozadavky na kamenivo a michat vSe
dohromady.
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Sucha objemova hmotnost

® Neékdy je zapotiebi znat objemovou hmotnost suché zeminy, aby se ziskaly porovnatelné
vysledky, neovlivnéné vlhkosti zkuSebniho vzorku. Je to napr. pri stanoveni miry zhutnéni a
provadéni Proctorovy zkousky.

® Proto se z objemové hmotnosti zkusebniho vzorku, ktery ma vzdy néjakou vihkost, ryze
hypoteticky odmysli hmotnost pfitomné vody, nikoliv vSak jeji objem, nebot’ v ¢itateli zlomku
je stale stejné V :
, m . m, 0, = e
p= Pa = I/ Tt

® Nejedna se tedy o zadnou ,,vysusenou zeminu“ ale o ryze teoretickou veli¢inu, kterou lze
pouze vypogitat. Spravné pojmenovani je tedy sucha objemova hmotnost (dry density) nebo
objemova hmotnost suché zeminy.
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Uprava / stabilizace / zlep$eni zeminy ?

4

® Uprava - dosazeni lepsich mechanickych viastnosti, snizeni vihkosti a lepsi
zpracovatelnosti; podle u€elu pouziti se pfi upravé zemin rozliSuje zlepseni a stabilizace

® ZlepSeni - uprava zeminy, kterou se umoznuje nebo usnadnuje predevsim jeji zpracovani
nebo prichodnost terénem

® Stabilizace - uprava zeminy pro dosazeni lepSich mechanickych vilastnosti podlozi
vozovky, kontrolovana zkouskou kalifornského poméru unosnosti (CBR)

POZNAMKA Uprava je tedy obecny nadiazeny pojem
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Zesileni vozovky — co si pod tim predstavit ?

® Jedna se o zvySeni unosnosti vozovky pfri jeji opravé nebo rekonstrukci bez ohledu na to, zda
dochazi ke zvyseni tloustky konstrukénich vrstev.

® V nékterych dotacCnich projektech se objevovaly pozadavky na zesileni vozovky tim, ze se musi
zvysit niveleta.

® To je naprosté nepochopeni nejen tohoto pojmu, ale i celé problematiky navrhovani vozovek
® ZvysSeni nivelety nemusi automaticky vést k zesileni vozovky
® \ozovku lze zesilit a pfitom niveletu i snizit.

® Zesileni vozovky je kazdé nahrazeni starych porusenych vrstev novymi nebo jejich recyklace.
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