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Uvod

Kvalita jemnych Castic v kamenivu souvisi s tim, zda obsahuiji Ci neobsahuji primés aktivnich
jilovitych minerald, které se projevuji plastickymi vlastnostmi.

Plastické vlastnosti u nestmelenych smési zpusobuji snizeni vnitfniho tfeni a tim deformaci
vrstvy pfi namahani provozem.

U stmelenych smési nepfiznivé ovliviuji pusobeni pojiva.
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Uvod

Pokud maiji jemné Castice plasticke vlastnosti, dopadne to takto.
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Pokud jsou jemné Castice neplastické, vrstva je stabilni (5 let stara lesni cesta)
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Uvod

U zemin se plastické vlastnosti zjist'uji pomoci Cisla plasticity I,.
Pokud vysetifujeme jemné ¢astice kameniva s predpokladanym nizkym nebo nulovym ¢islem
plasticity, pouziti bézného postupu prinasi problémy.
Cislo plasticity |, < 4 jiz neni prakticky zjistitelné, protoze pri stanoveném postupu zkousky
meze plasticity nelze hnétenim vyvalet valecky o priméru 6 mm a dale pak 3 mm a zkousku
v podstaté nelze provést.

Tato zdanlivé neresitelna situace svadi k zavéru, ze se tato zkouska pro posuzovani kvality
jemnych ¢éastic kameniva nehodi.

Opak je ale pravdou, nebot’ nemoznost vyvaleni valecku je pravé diikazem, ze jemné Castice
jsou neplastické, protoze vyvaleni valeCkl bez plastickych vlastnosti pouzitého materialu neni
mozné.

V zahraniéi je pro takovéto pripady bézny pojem ,,non-plastic“. Cislo plasticity tedy neni
nutné stanovovat celym postupem a staci, kdyz se plastické vlastnosti ,,jen“ vylougi.

Toto vylouéeni je v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-12, kde je v poznamce k él. 3.3,
uvedeno: ,,Neplasticka zemina je takova, ktera ma nulovy index plasticity nebo pro kterou
nemuze byt mez plasticity stanovena. Potom plati |, = 0.*
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Podrobnéjsi rozliseni plastickych vlastnosti umoznuje zkouska ekvivalentu
pisku (SE)
Plvodné vyvinuta pro posuzovani kvality jemnych ¢astic kameniva do asfaltovych smési

podle AASHTO Designation T176-86 Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use of the
Sand Equivalent.

V CR se ekvivalent pisku pouziva pro posuzovani kvality jemnych éastic kameniva pro
nestmelené smési.

Porovnani |, a SE pro predstavu — nejedna se o zadny obecny vztah nebo korelaci.

| | | | | | | |
Ip i i i i i i i i
non — plastic 0 5 10 15 20 25 30 35

SE | —— |

60 50 40 30 25 20 15  SE rozliSuje kvalitu jemnych &astic,
kde I, neni prakticky méfitelné
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Problémy pfri prejimani zahranicnich zkusenosti

Kazdé prejimani zahraniénich zkusebnich metod prinasi potencionalni
problémy.
VétsSina zkusebnich metodik pochazi z USA, kde se pouzivaji odliSna zkusSebni sita, odvozena

z palcového systému - 0,075mm; 0,150mm; 0,300mm; 0,600mm; 1,12mm; 2,36mm; 4,75mm;
9,5mm; 19mm,; atd.

Proto ani prevzeti zkousky SE v dobé jejiho zavedeni do CSN nebylo mozné provést prostym
opsanim, ale muselo se prizpusobit metrickému systému.

Pri prechodu na evropské normy se rozdily jesté prohloubily.

Podle AASHTO se zkouSka provadi na frakci 0/4,75, podle pvl‘Jvodnl’ normy CSN 72 1173
(v roce 2004 zrusene€) se pouzivala frakce 0/4, nastupem nové CSN EN 933-8:1999 byl zaveden
zpusob zkouSeni na frakci 0/2.

Je pochopitelné, ze vysledky se pak liSi a zahrani¢ni zkusenosti jsou tim znehodnoceny.
Po provedeni porovnavacich zkouSek v roce 2004 se proto kritérium SE;; upravilo na SEj,,.
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Predchozi reseni

Toto vSe fungovalo az do 1.7.2012, kdy nabyla platnost nova CSN EN 933-8,
ktera prinasi dalSi zménu
U zkuSebniho vzorku je obsah jemnych €astic limitovan do 10 %. Pokud se tento obsah
prekroci, ¢ast jemnych €astic se nahrazuje tzv. korekénim drobnym kamenivem.

Tento zasah ma za nasledek, ze hodnota SE vyjde vysSSi a vznika riziko, ze kamenivo
s vyznamnym podilem nevyhovujicich jemnych ¢astic je hodnoceno jako vyhovuijici.

Z predchozich uvah vyplyva, ze reSenim by bylo provadét zkousku na frakci 0/4 bez
jakéhokoliv nahrazovani, coz je nejblize k pivodni metodice AASHTO T176-86.

Nastésti CSN EN 933-8 obsahuje prilohu A, kde je mozno zkouset na frakci 0/4.
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Nejprve bylo nezbytné zorientovat se v rozdilnych metodikach zkousek.

Bylo rozhodnuto provést porovnavaci zkousky na vzorcich kameniva z 30
ruznych lokalit tak, ze kazdy vzorek se vyzkousi nasledujicimi postupy:
Zkousky na frakci 0/4 podle CSN EN 933-8
Zkousky na frakci 0/2 podle CSN EN 933-8:2012 s nahrazenim prebytku jemnych é&astic
Zkousky na frakci 0/2 podle CSN EN 933-8:1999 bez nahrazovani prebytku jemnych &astic
Zkousky podle AASHTO T176-86
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Zavery jsou nasledujici

Rozdil vysledkii podle AASHTO a CSN EN na frakci 0/4 mm je velmi maly.

Hodnoty SE stanovené podle CSN EN na frakci 0/2 mm s korekci a bez korekce prebytku
jemnych Castic se vyznamné lisi (v priméru o 15), korekce jemnych ¢astic ve zkusebnim vzorku
opravdu prinasi ,,vylepseni* jejich kvality.

Zkousky SE provedené na zkuSebnim vzorku na frakci 0/2 (bez korekce) a na frakci 0/4
vykazuji pramérny rozdil 6, kritérium SE,, tedy bylo mozné vratit na SE . jak to bylo v dobé
platnosti pavodni CSN 72 1173.

Toto se pak promitlo do CSN EN 13285 prostiednictvim zmény Z1 — Géinnost od 1.8.2014:

Zkouska SE se provadi na frakci 0/4 podle CSN EN 933-8:2012, pfiloha A
“SEz nahrazuje textem ,SE;."
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Tim ale problém neskongil

Po zavedeni zmény Z1 se v nékterych lokalitach nedarilo hodnoty SE . splnit, pfestoze se
jednalo o historicky ovérené kvalitni kamenivo.

Pric¢ina tohoto problému byla vyfeSena na zakladé informaci dostupnych v technické
literature, jako napf. na

Nékteré inertni jemné €astice mohou mit protahly tvar, coz pri zkousce ekvivalentu pisku
brzdi jejich sedani v odmérném valci. Toto pak zkresluje vysledek zkousky v jeji neprospéch.
Obecné tedy plati
Zkouska ekvivalentu pisku je velmi konzervativni, tj. pokud vyjde, kamenivo je zaru¢ené
vyhovujici a je mozné jej pouzit
Pokud zkouska nevyjde, v nékterych pripadech kamenivo nemusi byt nevyhovuijici zvlaste
tam, kde jsou s timto kamenivem historicky dobré zkuSenosti.
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Na zakladé tohoto zjisténi byl na jednani tymu €. 9 pro kamenivo Sdruzeni pro
vystavbu silnic Praha dne 13.10.2015 v Ceském Krumlové uéinén tento zavér:
ZkusSebni metodiku posuzovani kvality jemnych ¢astic neni potreba ménit.
Jen je potireba vyresSit ojedinélé pripady nevyhovujicich vysledkl, kdy je kamenivo na zakladé
historickych zkusenosti v poradku.

Takovéto kamenivo je mozné pouzit, pokud se vylouéi plastické vlastnosti jemnych ¢astic
postupem podle CSN CEN ISO/TS 17892-12 poznamka k ¢l. 3.3.
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Dalsi komplikace

Mezitim doslo v lednu 2016 k dal$i zméné CSN EN 933-8, kde se nahrazovani
jemnych ¢astic nad 10 % zavadi i na zkusebnim vzorku do 4 mm.

Tim se zcela analogicky opakuje problém, ze nevyhovujici kamenivo by mohlo byt hodnoceno
jako vyhovujici.

Proto se v pripadé vylouéeni jemnych ¢astic nad 10 % navrhuje vzdy ovérit neplasticitu
podobnym zplsobem, jako pFi podezieni na neopravnéné nevyhovujici vysledky SE.
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Reseni nového ukolu

Cilem bylo definitivni ovéreni zvoleného zptlsobu hodnoceni kvality jemnych
¢astic, aby jej bylo mozné promitnout do narodni prilohy CSN EN 13285.

Musi se potvrdit, ze vztah mezi zkouskou ekvivalentu pisku (SE) a plasticitou Ci
neplasticitou jemnych €astic drobného kameniva funguje nasledujicim
zpusobem.

Pokud SE vyhovuje — musi se zaroven projevit neplasticita

Pokud SE nevyhovuje jen z duvodu nevhodného tvaru jemnych zrn a pritom jde o kvalitni
material — téz se musi projevit neplasticita

Pokud SE opravnéné nevyhovuje — musi se zaroven projevit plasticita

Na vybranych vzorcich byla téz provedena zkouska CBR.,.
Uéelem bylo potvrzeni vy$e zkoumanych predpokladti jesté dalSim zpasobem.
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Reseni nového ukolu

Na zakladé provedenych porovnavacich zkousek (viz sbornik) je mozné
konstatovat
Vysledky zkousek jsou v souladu s uvedenymi predpoklady.
Ovéreni plasticity ¢i neplasticity jemnych €astic potvrzuje jejich kvalitu ¢i nekvalitu a
umoziuje pouziti kameniva tam, kde z diuvodu nevhodného tvaru jemnych zrn dochazi vlivem
pomalejsi sedimentace ke zkresleni vysledkl zkousky SE.

Dale pomaha resit pripady, kde dochazi ke zkreslovani vysledktli zkousky nahazovanim
prebytkl jemnych ¢astic.

Znovu se potvrzuji drivéjsi zjisténi, ze nahrazovani prebytku jemnych ¢astic nad 10 %
nepfiznive zkresluje vysledek zkousky ,,ve prospéch kvality“. Predchozi opatreni, promitnute
zavedenim zmény Z1 CSN EN 13285, bylo tedy spravné.
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Reseni nového ukolu

Na zakladé obdrzenych vysledkl je mozné v CSN EN 13285 upravit kap. NA.4.1
prostrednictvim nasledujici navrhované zmény Z2:

V tabulce NA.1 se text poznamky 4 nahrazuje textem ,»SE ekvivalent pisku, provadi se na
podilu do velikost 4 mm podle prilohy A CSN EN 933-8+A1:2015.

Pfi nesplnéni hodnoty SE,35 je rozhodujici posouzeni_plasticity; jemné ¢astice musi byt
podle élanku 3.3 CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 vyhodnoceny jako neplastické.

Pfi nahrazovani prebytku jemnych €astic ve zkuSebnim vzorku nad 10 % se musi
vzdy prokazat, ze jemné c¢astice jsou neplastickeé.
Jakmile nastane oéekavana revize CSN EN 13285 (z divodu harmonizace),
uvedené zmény se pak v souladu se zamérem ruseni narodnich priloh
promitnou pifimo do CSN 73 6126-1.

Nestmelené vrstvy tak bude mozné vyrabét dal bez rizika snizeni jejich kvality.
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